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RESUMEN 

 

Las administraciones públicas de los municipios del Oriente Antioqueño, principalmente 

de El Santuario, han venido trabajando en el Programa de Oportunidades Rurales del 

Ministerio de Agricultura y apoyado por la Asociación de Capricultores de El Santuario, 

CAELSA, para fomentar la creación de microempresas rurales con énfasis en la  

producción caprina que permita incrementar los niveles de ingreso per capita de los 

habitantes de la zona rural. Esta asociación con un total de 26 productores, pretende el 

fortalecimiento de la organización, mediante la lucha continua de condiciones salubres 

para el ser humano y los animales. Una de las amenazas que atenta contra la sanidad de 

la población caprina es la brucelosis, considerada una enfermedad re-emergente y de alto 

impacto en la salud pública. 

En la presente investigación se estimó  una seroprevalencia de brucelosis en hembras 

caprinas, criadas bajo un sistema semi-estabulado en el municipio de El Santuario 

(Antioquia); con el fin de identificar los animales seropositivos. Para ello, se utilizó la 

prueba serológica Rosa de Bengala, analizando un total de 79 muestras, lo cual 

representó  el 100% de la población de cabras hembras mayores de 6 meses, adscritas a 

dicha asociación.  

Se encontraron 2 cabras seropositivas ubicadas en diferentes veredas, las cuales no 

tienen ninguna relación de proximidad geográfica. El número bajo de individuos 

seropositivos no permitió encontrar asociaciones estadísticamente significativas, pero es 

un llamado de atención para incrementar los sistemas de vigilancia epidemiológica de la 

enfermedad.  

Palabras claves: Aborto caprino, cabras, CAELSA, Rosa de Bengala. 
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ABSTRACT 
 

The public administrations of the municipalities of Eastern Antioquia, primarily El 

Santuario, have been working with the Rural Opportunities Program of the Agriculture 

Ministry and sponsored by the Capriculture Association of El Santuario (CAELSA) to 

promote the creation of small rural industries with emphasis in carine production that will 

allow increases in per capita income for the inhabitants of this rural area.  This association 

with a total of 26 producers, that pretends to strengthen the organization, through 

continuous struggle with sanitary conditions for humans and animals.  One of the threats 

that hinder the health of the caprine population is brucellosis, considered a re-emerging 

disease of high impact on public health. 

The present investigation estimated a seroprevalence of brucellosis in female goats, 

raised under a semi-stable system in the town of El Santuario (Antioquia).  With the 

purpose of identifying the seropositive animals, the serologic Bengal Rose test was used, 

testing a total of 79 samples, which represents the 100% of the female goat population 

older than 6 months sublet to this Association, which where the object of study. 

Among the results, 2 goats in different areas, with no geographic proximity, were found 

seropositive.  The low seropositive number of individuals did not allow a significant 

statistical association, but serves as a warning to increase epidemiologic vigilance of this 

disease. 

Key words: Bengal Rose, caprine abortion, CAELSA, goats. 
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1. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 
 

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 
 

 

Las bacterias del género Brucella spp además de afectar a un gran número de animales 

domésticos y salvajes, son un importante patógeno para el ser humano; por ésta 

condición sanitaria la brucelosis es vigilada en el ámbito nacional en especies animales 

productivas como la bovina y bufalina, por medio del Instituto Colombiano Agropecuario 

(ICA), con el fin de promover y proporcionar seguridad e inocuidad alimentaria en las 

diferentes cadenas productivas. A pesar de que ésta institución gubernamental cuenta 

con pruebas de laboratorio reglamentadas, las cuales se utilizan para el diagnóstico de 

dicha patología en las especies animales anteriormente mencionadas, es necesario 

conocer la prevalencia de brucelosis en otras especies productivas igualmente 

susceptibles como la caprina. La administración municipal de El Santuario viene 

promoviendo la creación de apriscos como soporte económico para los pequeños 

productores pecuarios, por lo tanto el interés de vigilancia de la brucelosis en dicho 

proyecto es de alta pertinencia para la salud pública local y nacional. 

 

1.2. JUSTIFICACIÓN 
 

 

Debido al significativo crecimiento del censo poblacional caprino en Colombia, que para el 

año 2005 estaba conformado por un total de 1.200.000 animales y para el 2006 la 

población se encontraba en 4.100.000 cabezas de animales y del  surgimiento constante 

de nuevos apriscos dedicados a llevar al mercado nacional subproductos derivados de las 

cabras para el consumo humano; hace necesario pensar en ciertas variables de tipo 

sanitario, como el caso de la brucelosis caprina, que al afectar esta especie, la convierte 

en fuente de infección potencial para la población humana y animal1. 
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La detección de la presencia de brucelosis en un aprisco es de gran importancia, por su 

condición zoonótica, ya que se considera una alarma para todo tipo de productores 

(bovinos, bufalinos, ovinos y caprinos) en el ámbito regional, nacional y fronterizo, como 

para el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) encargado de planificar actividades de 

control y vigilancia epidemiológica.  

 

1.3.  PREGUNTA DE INVESTIGACIÓN 
 

 

¿Cuál es la seroprevalencia de brucelosis en las cabras del municipio de El Santuario y su 

relación con variables geográficas, grupos etáreos, estado de gravidez, condición corporal 

y signos vitales? 
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1. MARCO TEÓRICO 
 

1.1. BRUCELOSIS EN CABRAS 
 

 

La brucelosis caprina, se considera una enfermedad re-emergente desde que fue 

descubierta por el doctor David Bruce.  La brucelosis es causada principalmente por 

Brucella melitensis spp y de manera accidental por Brucella ovis spp, generando abortos, 

disminución en la productividad y pérdida en la comercialización del producto final como 

carne y leche. Los lugares húmedos y hacinados son favorables para su crecimiento.  Es 

responsable del 70% de los abortos en apriscos sin exposición o vacunación previa, a 

diferencia de los apriscos donde la enfermedad es enzootica con un porcentaje de muerte 

fetal menor al 30%.  Su transmisión y prevalencia dependen de factores como, hábitos 

alimenticios, procesamiento de productos lácteos, hábitos culturales, condiciones 

climáticas y estado socioeconómico 2,3,4.  

 

1.1.1. HISTORIA DE LA BRUCELLA Spp: 
 

 

La brucelosis fue denominada inicialmente “fiebre ondulante” debido a que la temperatura 

de los humanos enfermos ascendía en horas de la tarde desde los niveles normales (36.5 

– 37.5) hasta superar los 40°C. Durante los siglos XIII y XVII la enfermedad recibió el 

nombre de Fiebre del Mediterráneo o Fiebre de Malta ya que en este tiempo se 

registraron gran cantidad de informes en toda la zona mediterránea. En 1810, un médico 

de la Armada Británica; William Burnett, fue el primero en diferenciar varios tipos de fiebre 

que afectaban a los marinos residentes en  el Mediterráneo 5,6,7,8. 

El microorganismo causante de la enfermedad fue descubierto el 9 de julio de 1887 por el 

doctor David Bruce, médico de la Armada británica; aislando el patógeno procedente del 
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bazo de un soldado británico, denominándolo Micrococcus melitensis. Bruce halló que la 

bacteria se desarrollaba mejor en altas temperaturas y de esta manera especuló que este 

hecho podría explicar el incremento de casos durante los meses de verano, además 

identificó la cabra como principal reservorio de la infección, ya que, pudo observar el 

microorganismo en sangre, orina y leche de esta especie 5,6,7,8. 

En 1895, un médico patólogo veterinario y bacteriólogo dinamarqués, Bernhard Bang, 

descubrió el microorganismo responsable de los casos de abortos que afectaba al ganado 

vacuno, llamándolo Bacterius abortus, que afectaba además, caballos, ovejas y cabras. 

Por tal razón, la enfermedad se denomina “Enfermedad de Bang”. Otros importantes 

científicos destacados en el descubrimiento del género Brucella spp, fueron  Buddle y 

Boyce (B. ovis), Stoenner y Lackman, aislaron B. neotomae de una rata, y Carmicheal y 

Bruner, quienes hallaron la B. canis procedente de caninos 4,5,6,7,8. 

La relación entre la Enfermedad de Bang (Bacterius abortus) y la Enfermedad de Malta 

(Brucella melitensis), fue descubierta en 1920 por la bacterióloga estadounidense Alice 

Evans, debido a que la morfología del microorganismo y la patología que provocaban 

ambas enfermedades eran muy similares. Con el transcurso del tiempo quedó establecido 

el nombre de Brucella spp. (1920 Karl F. Meyer), para denominar a los organismos que 

provocan la fiebre en honor al doctor David Bruce 5,6,7. 

 

1.1.2. AGENTE CAUSAL 
 

La bacteria Brucella spp es un cocobacilo, aeróbico, inmóvil, y no resistente al ácido.  

Otras características de este género son la falta de capsula, esporas, Gram negativo y 

con cromosomas circulares que infecta en forma primaria a los animales y perteneciente a 

la familia Brucellae (Ver  

 

Figura 1 y  
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Tabla 1). Se conocen siete especies diferenciadas por el huesped natural preferido, que 

incluyen, Brucella melitensis,  B. abortus, B. ovis, B. canis, B. suis, B. neotomae, y B. 

maris. Otros autores, reportan la existencia de B. pinnipediae spp. y B. cetaceae spp. 

Aunque tengan un huésped específico, estas especies presentan en su ADN un 90% de 

semejanza (Ver  
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Tabla 2) 5,6,7,9,10,11,12,13,14. 

 

 

Figura 1. Brucella spp.12 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 1. Clasificación taxonómica de la Brucella spp.12 

TAXONOMIA NOMBRE 

Género Brucella 

Dominio Bacteria 

Clase Proteobacteria 

Subclase Alphaproteobacteria 

Grupo Rhizobiales 

Familia Brucellae 
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Tabla 2. Especies del género Brucella.10,12,15 

ESPECIE BIOVAR 
PATOGENICIDAD 
AL HOMBRE 

HUESPED 
NATURAL 
PREFERIDO 

SINTOMAS EN 
EL HUESPED 

B. 
melitensis 1-3 Alta Cabras, Ovejas 

Aborto 

B. abortus 1-9 Moderada Bovinos Aborto, orquitis 

B. suis 1 Alta Cerdos Abortos 
B. suis 

2 Sin Notificación Cerdos, Liebre Orquitis 

B. suis 
3 Alta Cerdos Artritis 

B. suis 4 Moderada Renos Espondilitis 

B. suis 
5 Alta Cerdos Infertilidad 

B. ovis 

- 

Sin Notificación Ovejas 
Epididimitis, 

abortos 
esporádicos 

B. 
neotomae - 

Sin Notificación Ratas Desconocidos 

B. canis 

- 

Baja Perros 

Abortos, 
epididimitis, disco 

espondilitis, 
infertilidad 

B. maris - Sin Notificación Focas, delfines Desconocidos 
 

Todos los géneros de Brucella spp, son oxidasa, catalasa y nitrato reductasa positivos.  

En otras palabras no fermentan los azúcares 4,14.  

Estas bacterias son ureasa positiva, lo que le confiere cierta protección al llegar a 

estómago, evitando su destrucción por los ácidos gástricos 4,14. 

La Brucella spp., tiene la capacidad de multiplicarse y sobrevivir dentro de los macrófagos 

por largo tiempo. Una vez se encuentra en el interior de la célula, es capaz de inhibir la 

fusión del fagosoma con el lisosoma mediante la acidificación del medio sintetizando 

enzimas oxidantes y produciendo GMP (guanosina 5´monofosfato) y adenina.  Esto 

permite que la bacteria resista la inmunidad intracelular.  El aumento de la temperatura o 

choques de calor inicia una síntesis de proteínas que potencializa su patogenia12,14,15,16. 
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Las cepas se clasifican según su morfología en lisas (S) y rugosas (R) y por la presencia 

de lipopolisacárido (LPS), los cuales brindan resistencia y regula la respuesta inmune del 

huésped. Las cepas S, por ejemplo la B. abortus, B. suis, B. Melitensis y B. neotomae, 

tienen mayor virulencia en las especies mamíferas.  Las cepas R, por ejemplo B. ovis, B. 

canis y B. maris son patógenos leves4,6,7,10,14. 

La Brucella melitensis contiene tres biovares, definidos según requerimiento de CO2 

complementario, producción de ácido sulfhídrico y crecimiento en presencia de tionina y 

fucsina básica (Ver Tabla 3). Los tres causan la enfermedad en pequeños rumiantes, pero 

varia en cuanto a la localización geográfica; es decir, el biovar 1 se ubica en América 

Central, biovar 2 en África y biovar 3 es predominante del Mediterráneo y Mediano este 
2,6,11. 
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Tabla 3. Características de capacidad antigénica del género Brucella spp.17 

ESPECIES BIOVAR 
PRODUCCIÓN 

H2S 
PRODUCCIÓN 

CO2 
SENSIBILIDAD  COLORANTE 

    TIONINA FUCSINA 
B. melitensis 1 - - + + 
B. melitensis 

2 - - + + 

B. melitensis 
3 - - + + 

B. abortus 1 + + - + 
B. abortus 

2 + + - - 

B. abortus 
3 + + + + 

B. abortus 
4 + + - + 

B. abortus 
5 - - + + 

B. abortus 
6 - - + + 

B. abortus 
7 - - + + 

B. abortus 
8 + + + + 

B. abortus 
9 + + + + 

B. suis 1 - - + - 
B. suis 

2 - - + - 

B. suis 
3 - - + + 

B. suis 
4 - - + - 

B. suis 
5 - - + - 

B. canis - - - + - 

B. neotomae - - - - - 

B. ovis - + + + - 

B. maris -         
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1.1.3.  PATOGENESIS 
 

 

La brucelosis se transmite por contacto placentario, óbitos, fluido fetal, descarga vaginal, 

mucosa digestiva, nasal, conjuntival o abrasiones en piel. La leche, también se considera 

fuente de infección, ya que la ubre es el sitio predilecto para que se localice la Brucella 

spp., especialmente en los nódulos linfáticos supramamarios. Con el semen ocurre algo 

similar ya que la bacteria se encuentra en el epidídimo provocando una inflamación 

infecciosa del tejido. (Ver Figura 2).2,7,9,11,12,13 

Figura 2. Ciclo de transmisión de la brucelosis 11. 

 

 

Al entrar en el organismo, la respuesta inmune es capaz de fagocitar algunas bacterias.  

La respuesta inmune innata es la primera línea de protección en contra de la Brucella spp. 

Los macrófagos de manera inicial no pueden destruir la Brucella spp. pero adquieren la 

capacidad de lisarla en un periodo de 10 días. Algunos autores han reportado actividad 

macrófaga dentro de las primeras 48 a 72 horas. Estas células se activan por interacción 

del receptor CD14 (cluster differentiation) y el LPS.  Esta interacción produce IL-12 la cual 
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estimula las células asesinas naturales (NK) y los linfocitos T colaboradores (CD4+) que 

secretan Interferon Gama (INF-g), Interleuquina 2 (IL-2), IL-3, IL-6, IL-12 y Factor de 

Necrosis Tumoral (TNF) 11,12,16,17. 

El complemento se activa por la vía clásica en presencia de concentraciones bajas de IgM 

e IgG anti-Brucella, ocasionando lisis bacteriana. Se ha observado que en animales 

vacunados la respuesta aparece entre los 13 hasta los 90 días.  En cuanto a los 

neutrófilos, se debe generar una degranulación para liberar mieloperoxidasa y provocar la 

muerte intracelular bacteriana.  La bacteria puede inhibir este proceso ya que es capaz de 

sobrevivir intracelularmente.  Los primeros anticuerpos formados son IgM, IgG e IgA 
11,12,16,17,18. 

Las que no son fagocitadas son transportadas a los nódulos linfáticos causando 

hiperplasia reticuloendotelial.  Por medio de su LPS se fija a un receptor de manosa o 

integrina hasta que se ubica en el interior de las vacuolas donde se replica afectando 

órganos como el riñón, hígado, bazo, tejido mamario y articulaciones12,14,17. 

En pequeños rumiantes las infecciones se diseminan fácilmente después de la ocurrencia 

de algún aborto o un parto a término. Usualmente en cabras, la liberación de B. melitensis 

en descargas vaginales ocurre alrededor de los 2 a 3 meses, a diferencia de las ovejas 

que se encuentra en la tercera semana posterior al parto y en vacas a los 39 días 

después de ocurrido el aborto 2,11,18. 

La Brucella melitensis y en general cualquier género de Brucella spp, puede ser viable por 

varios meses en agua, fetos abortados, estiércol, lana, condiciones de alta humedad, 

bajas temperaturas y poca luz. Así mismo, resisten a la desecación en presencia de 

materia orgánica, polvo y bajas temperaturas (Ver 
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Tabla 4 )2,11,16,17. 
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Tabla 4. Tiempo de supervivencia de 
Brucella spp en el medio ambiente.17 

MATERIAL 
TIEMPO DE 
SUPERVIVENCIA 

Suelo y estiércol 80 días 

Polvo 15-40 días 
Leche a 
temperatura 
ambiente 

2-4 días 

Fluidos y 
secreciones en 
verano 

10-30 minutos 

Lanas de 
depósitos 

110 días 

Agua a 37 °C y 
pH 7,5 

menos de 1 día 

Agua a 8 °C y pH 
6,5 

más de 57 días 

Fetos mantenidos 
a la sombra 

6-8 meses 

Descarga vaginal 
mantenida en 
hielo 

7 meses 

Manteca a 8 °C 1-2 meses 

Cuero manchado 
con excremento 
de vaca 

21 días 

Paja 29 días 

Grasa de ordeño 9 días 

Heces bovinas 
naturales 

1-100 días 

Tierra húmeda a 
temperatura 
ambiente 

66 días 

Tierra desecada a 
temperatura 
ambiente 

4 días. 
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Los signos predominantes de infecciones por Brucella spp incluyen aborto, muerte, 

neonatos débiles y retención placentaria. Las cabras usualmente abortan inicialmente 

pero la re-infección uterina y la eliminación de microorganismos pueden ocurrir durante 

las siguientes gestaciones.  Se han reportado casos de reducción significativa en la 

producción de leche. En machos se produce una orquitis aguda y epididimitis, conllevando 

a infertilidad2,3,11. 

En estudios post-mortem se han observado lesiones inflamatorias granulomatosas en el 

tracto reproductivo, ubre, nódulos supramamarios, articulaciones y membranas sinoviales. 

El feto puede presentar autolisis y hemorragias acompañadas por hepatoesplenomegalia, 

placentitis con edema y necrosis de los cotiledones, disminución de la región 

intercotiledonaria y endometritis ulcerativa 2,11. 

Se debe realizar un diagnóstico diferencial con la Clamidiosis y Coxielosis, ya que son 

enfermedades que causan abortos en pequeños rumiantes 2,11. 

 

1.1.4.  DIAGNOSTICO 
 

 

La presencia de la Brucella melitensis puede ser determinada mediante pruebas 

serológicas, estudios post mortem y signos clínicos. Según la Organización Mundial de la 

Salud Animal (OPS) los métodos más utilizados para la identificación de Brucella spp en 

cabras son Rosa de Bengala y Fijación de Complemento 2,4.  

Las pruebas serológicas no son específicos ya que existen reacciones cruzadas entre la 

B. melitensis y bacterias como: la Yersinia enterocolitica O: 9, Escherichia coli O: 157, 

Salmonella O: 30, Stenotrophomonas maltophilia y Vibrio cholerae O: 1. La B. melitensis 

se identifica por el biovar, la tipificación de fagos y cultivo, además de las características 

bioquímicas y serológicas. La inoculación animal es poco usada para aislamiento, pero a 

su vez puede ser una técnica efectiva cuando han fallado las otras opciones. La reacción 
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en cadena por la polimerasa (PCR) está disponible, pero es de alto costo la cual solo se 

utiliza como última instancia en zonas de escasos recursos2,4. 

Las cepas más utilizadas en laboratorio son las que se encuentran en fase S (cepas 

lisas), específicamente, B. abortus 1119-3 ó 99S y van a servir como antígenos para 

detectar la presencia de Brucella spp. Esta cepa, detecta anticuerpos contra B. abortus, B. 

suis y B. melitensis, pero no para B. canis ni B. ovis, ya que estas necesitan cepas R16,17. 

 

1.1.4.1. AISLAMIENTO 
 

 

Existen varias técnicas de aislamiento bacteriano, entre ellas se encuentra la inoculación 

de sangre en frascos herméticamente cerrados con un medio líquido (caldo triptosa) y un 

medio sólido (agar triptosa) durante 30 días, debido a que la Brucella spp., es de 

crecimiento lento. Otra manera de aislar es mediante el medio de Farrel o Thayer-Martin 

modificado.  Este medio consta de un agar de suero-dextrosa complementado con 

bacitracina, cicloheximida, ácido nalidíxico, nistatina, polimixina B y vancomicina. Las 

colonias de Brucella spp. usualmente empiezan a ser visibles después de dos días de 

crecimiento a una temperatura de 20-40°C (37°C).  Estas colonias son pequeñas con una 

longitud que varía entre 0.6 a 1.5 micrones, con bordes lisos y traslúcidos. Si estas 

aparentan ser del género Brucella spp., se procede a colocar una gota de solución salina 

sobre un porta objeto, adicionando 30µl de suero policlonal anti-Brucella en fase lisa, 

observando si hay aglutinación.  Este estudio se puede complementar con suero anti-

Brucella R. En esto, también influye la capacidad de ser catalasa, ureasa y oxidasa 

positiva, al igual de no fermentar glucosa ni lactosa 2,11,12,16,19. 
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1.1.4.2. AGLUTINACIÓN LENTA EN TUBO DE WRIGHT (SAT) 
 

 

En esta técnica diagnóstica, el reactivo necesario es el antígeno B. abortus 1119 al 4.5% 

con un pH 6.7, un suero control positivo que tenga gran contenido de IgM y suero control 

negativo. La técnica consiste en poner en una gradilla filas de 5 tubos con la muestra; en 

todas las filas se colocan 80, 40, 20, 10 y 5 µL de suero control positivo, suero control 

negativo y suero problema. Previamente al primer tubo de cada fila se marca con la letra 

T y M; aquellas que están marcadas con T se agrega 1 ml de solución fisiológica fenolada 

y las que tienen la letra M, se adiciona 10 ml de solución de 2- mercaptoetanol (2ME) 

0.1M. Se procede a mezclar los componentes y se dejan reposar de 15 a 60 minutos. 

Pasado el tiempo se agrega nuevamente a los tubos marcados con T 1 ml de solución 

fisiológica fenolada, y los marcados con M 1 ml de solución 2ME 0.1M; a los tubos 

restantes se les agrega 1 ml del antígeno al 2%. Se mezcla e incuba a 37°C durante 48 

horas. Un resultado positivo se determina cuando el tubo está claro pero con precipitado 

en el fondo.  Un resultado negativo se determina cuando no ocurre aglutinación. Un falso 

positivo se determina cuando hay precipitado en el fondo pero el liquido se mantiene 

turbio. Para identificar la cantidad de títulos en la muestra, se utiliza la última dilución 

realizada expresándolo en una proporción antígeno: solución fenolada (1:25, 1:50, 1:100, 

1:200, 1:400).  Si resulta una relación igual o mayor a 1:400 anticuerpos, se debe realizar 

otro procedimiento de confirmación. La prueba debe leerse 48 horas después de 

terminado el análisis a una temperatura de 37°C 
16,19,20,21. 
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1.1.4.3.  PRUEBA DE ROSA DE BENGALA 
 

Se usa principalmente en caprinos, pues se considera una prueba sensible (95%) pero 

con baja especificidad (75%). Esta prueba se considera tamiz 3,11.  

Es necesario tres reactivos que son B. abortus 1119-3, suero control positivo (0.01% 

ácido de sodio) y suero control negativo (0.01% ácido de sodio). Se coloca en contacto 

una alícuota del suero (30µL) con 30µL de antígeno B. abortus 1119-3 al 8.5%, ajustada a 

un pH ácido y un colorante Rosa de Bengala16,17.  

 

Tanto el reactivo como el suero control mantenerse a temperatura ambiente de 22°C, una 

vez se encuentran a esta temperatura, se agita el antígeno suavemente para asegurar 

una suspensión uniforme. Luego se coloca en la muestra de 30 a 40µL en una parte de la 

diapositiva, de igual manera de 30 a 40µL del suero con el antígeno Rosa de Bengala. Se 

continúa con el mismo proceso por cinco minutos, usando controles positivos y negativos 

en el lugar de la muestra y se agita suavemente durante dos minutos, realizando de 10 a 

12 movimientos/minuto.  Al cabo de cuatro minutos se procede a la lectura, observando la 

presencia o no aglutinación, que indicará un resultado positivo o negativo 

respectivamente. En el caso de que se haya presentado aglutinación los anticuerpos 

presentes serán de tipo IgM, IgG e IgA (Ver Figura 3) 19,21,22. 

Figura 3. Prueba Rosa de Bengala.22 
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1.1.4.4. ANTÍGENO TAMPONADO EN PLACA (BPA) 
 

 

Se considera ser más sensible que la prueba Rosa de Bengala. Favorece la aglutinación 

de la inmunoglobulina G (IgG) por el pH ácido (3.65) del antígeno, aunque también puede 

existir la presencia de IgM. Para ello, se necesita el reactivo de B. abortus 1119 con cristal 

violeta y verde brillante, suero control positivo y negativo y una placa de vidrio 4X4. Se 

ponen en contacto 80 µL de suero control positivo en un cuadro de la placa, 80 µL de 

suero control negativo en otro cuadro y 30 µL del antígeno B. abortus 1119.  Se mezclan 

los componentes y se agita suavemente la placa por dos minutos. Luego se coloca en la 

incubadora por cuatro minutos.  Al cumplir este tiempo, se agita la placa y se vuelve a 

incubar por ocho minutos. Finalmente se procede a la lectura, dando un resultado positivo 

cuando aparece aglutinación de anticuerpos o un resultado negativo si no hay 

aglutinación 3,12,18,19,20,21.  

 

1.1.4.5. PRUEBA DE RIVANOL 
 

 

En el 1964, Anderson desarrolló una prueba con una sensibilidad aproximada del 90.6% y 

una especificidad del 67.4%.  Otros autores han reportado sensibilidad del 100% y 

especificidad del 86% para Brucella melitensis. Esta prueba es de gran utilidad para 

confirmar resultados positivos de la Rosa de Bengala y Fijación de complemento.  Esta 

prueba puede discriminar entre una respuesta posvacunal y una infección activa 23,24.  

El rivanol es un colorante de acridina que tiene la capacidad de sedimentar las proteínas 

del suero como los anticuerpos IgM, presentes en etapas iniciales de la infección y en 

vacunaciones, y anticuerpos IgG presentes en siguientes infecciones 11,23.  

En esta prueba se agrega rivanol al 1% al suero del animal en proporción 1:1.  Esta 

reacción sedimentará la IgM, debido a que el rivanol está compuesto por una sustancia de 
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lactato y un sobrenadante rico en IgG que se aglutina con el antígeno de Brucella abortus 

1119, compensa el efecto de dilución 23,24,25.  

 

1.1.4.6.  FIJACIÓN DE COMPLEMENTO 
 

 

Existen diversas formas de evaluar las concentraciones séricas de anticuerpos; una de 

ellas consiste en la activación del sistema del complemento por complejo antígeno-

anticuerpo (Ag-Ab).  Al activarse el complemento, se produce una cascada de factores 

que conllevan a la lisis de la membrana.  Si se utiliza una unión con eritrocitos se 

presentará una hemolisis26. 

 

Esta prueba presenta una sensibilidad del 92.2% y especificidad del 100%. La realización 

de esta prueba consta de dos fases: 1) Primera fase: Se preparan diluciones del suero 

inactivado con antígeno y complemento, 2) Segunda fase: Se agrega el sistema 

hemolítico comparando los estándares correspondientes a 0, 25, 50, 75 y 100% de lisis. 

El suero a investigar es calentado a 56°C para destruir el complemento y mezclado con el 

antígeno para luego agregar suero de roedor (Fuente de complemento).  Se procede a 

incubar esta mezcla y evaluar su reacción midiendo esta con un indicador proveniente de 

eritrocitos de ovejas cubiertos con anticuerpos.  El resultado mostrará la presencia o no 

de lisis, indicando la primera una reacción negativa, ya que, el complemento no se activo 

y que el anticuerpo no se encontraba en el suero problema.  La ausencia de lisis 

eritrocitaria que revela la fijación del complemento. La técnica se basa en la unidad 

hemolítica 50% que se define como la cantidad de complemento que lisa el 50% de 67 

millones de glóbulos rojos de oveja, previamente sensibilizada11,12,16,17,26. 
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1.1.4.7. ELISA COMPETITIVA 
 

 

Esta prueba, utiliza un anticuerpo monoclonal (MAb 84) específico para una porción de la 

cadena “O” del LPS Brucella spp; el MAb compite con los anticuerpos del suero por el 

antígeno L-LPS presente en la prueba16,17,19,20.  

 

Con una micropipeta multicanal se colocan 100µl en cada hoyo de la placa, golpeando 

suavemente el borde para homogenizar la distribución del antígeno en los espacios. Se 

tapa y se deja reposar en el refrigerador por 18 horas. Se descongela a temperatura 

ambiente y se invierte para retirar el excedente de antígeno. Nuevamente, con la 

micropipeta multicanal se coloca en cada hoyo 200µl de solución de lavado vertiendo el 

exceso y haciendo este proceso tres veces. Luego se descarta el remanente frotándola 

sobre papel absorbente, sin dejar secar completamente.  Por último se agregan a cada 

espacio 95µl del anticuerpo monoclonal MAb 84 previamente diluido19.  

 

Se agregan 5µl de suero control y problema, colocando el suero control, de manera 

duplicada en la placa.  Se cubre la placa y se coloca en un agitador por 3 minutos. Se  

lleva a la incubadora con una temperatura de 22°C durante 30 min.  Luego se cogen las 

placas y se lavan cuatro veces.  Cuando la placa está seca, se agregan 100µl de la 

dilución del conjugado por espacio.  Se repite el proceso de incubación y lavado. 

Reiteradamente, se adicionan 100µl de sustrato cromógeno/hoyo y se contabiliza el 

tiempo, una vez colocado el sustrato en la primera columna de la placa. Finalmente, se 

agita la placa e incuba por 10 minutos, para realizar la lectura, calculando el porcentaje de 

inhibición con respecto al control del conjugado, siendo positivos, aquellos que presenten 

un porcentaje mayor del 28%16,19,20. 
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1.1.5. DISTRIBUCIÓN GEOGRÁFICA 
 

 

En la actualidad la brucelosis se considera enfermedad de distribución mundial, que varía 

según la especie de hospedador/hospedero, cadena de infección y biovar de Brucella 

spp., haciéndose, más difícil que un humano contraiga la enfermedad proveniente de un 

hospedador salvaje que de uno doméstico como la cabra. El problema de salud pública, 

se evidencia especialmente en países en desarrollo y el Mediterráneo,  aunque también 

ocurre en países libres de Brucella spp. o no endémicos como Inglaterra, Suecia, 

Dinamarca, Finlandia, Norte América, Sureste de Asia, Australia y Nueva Zelanda2,10,11.  

 

Más de 500.000 casos nuevos de personas afectadas ocurren cada año alrededor del 

mundo. El rango anual de las tasas de incidencia en el Reino Unido es de 0.3 casos por 

millón.  En regiones como la península arabica hay una seroprevalencia de 20% y una 

brucelosis activa del 2%.  En Estados Unidos se ha reportado un caso (1) por cada mil 

(1000) habitantes en regiones endémicas.  En regiones del Mediterráneo y Medio Oriente 

ocurren setenta y ocho (78) casos por cada cien mil (100,000) habitantes. En América, 

hay áreas con alta incidencia como por ejemplo, México, Perú y la Cuenca del Río de la 

Plata5,27,28.  

Las diferentes especies de Brucella spp. se distribuyen a nivel mundial de la siguiente 

manera: 

 B. abortus—distribución mundial 

 B. suis—Biovar 1 y 3 distribucion mundial.   

Inglaterra y Canada están libres de esta enfermedad. 

Dinamarca y Holanda esta erradicada. 

Medio Oriente y Africa tienen baja incidencia. 

Biovar 1 se encuentra en el ganado de Brasil y Colombia2. 
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Nuevos focos de infección han emergido en Asia y en el cercano Este, mientras que 

algunas áreas tradicionalmente endémicas en Europa y Suramérica han podido lograr el 

control de la enfermedad.29  

 
En Colombia, se desconoce la carga real de la brucelosis, debido posiblemente a 

deficiencias en el diagnóstico. Por esta razón es importante generar información referente 

a estas afecciones, para evitar una mayor diseminación y evolución del agente patógeno 

causante de la enfermedad. 

 

1.1.6.  CONTROL 
 

 

Según estudios realizados para instaurar una respuesta inmune protectora en contra de 

parásitos intracelulares facultativos, es necesario utilizar vacunas compuestas por virus 

vivos atenuados que favorezcan el desarrollo de la inmunidad celular. Para el control de la 

enfermedad en cuestión, se cuenta con diferentes tipos de vacunas de virus vivos 

atenuados. Entre ellas se encuentra la cepa 19 y RB 51 contra B. abortus, y la Rev1 

contra B. melitensis4.   

De las vacunas existentes en el mercado, la RB 51 es la más utilizada en bovinos  porque 

carece de las cadenas laterales “O” del lipopolisacarido (LPS) de la pared bacteriana.  

Esto permite erradicar la bacteria rápidamente y no generar dificultades al diferenciar 

anticuerpos posvacunales o propios del individuo enfermo. En ovinos y caprinos, ninguna 

de las vacunas cepa 19, RB 51, y Rev1 protegen eficazmente a estos animales como al 

ganado bovino.  Esto se debe a que generan en estos animales una presencia continua 

de la cadena “O” entorpeciendo la diferenciación correcta y adecuada de los animales 

enfermos versus los vacunados12,30, 31. 
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1.2.  IMPACTO DE LA BRUCELOSIS EN LA SALUD PÚBLICA 
 

 

Es importante al momento de hablar de la Brucelosis  tener en cuenta que no solo se trata 

de una enfermedad que trae consigo grandes pérdidas económicas en el sector pecuario, 

o que puede afectar los animales poniéndolos en peligro de muerte sino que también se 

incluye dentro del grupo de enfermedades con carácter zoonótico por lo que su presencia 

en cualquier lugar debe entenderse como una señal de alerta25.  

El término zoonosis, es ampliamente utilizado para referirse a las enfermedades que 

afectan alguna especie animal, y que dentro de su espectro de hospedadores se incluye 

el hombre; es decir, al encontrarse el hombre conviviendo estrechamente con animales 

susceptibles que pueden actuar como vehículos de la enfermedad, éste corre el riesgo de 

contraerla32.  

Ésta zoonosis y por consiguiente su agente etiológico (bacterias del género Brucella spp.), 

tiene distribución mundial, siendo endémica en el área Mediterránea, Oriente Medio, 

Península Arábica y Latinoamérica. En América, hay áreas con alta incidencia como por 

ejemplo, México, Perú y la Cuenca del Río de la Plata5,33.  

La Brucelosis como enfermedad infecciosa es una limitante del desarrollo ganadero; se 

encuentra ubicada en la lista de enfermedades de denuncia obligatoria de la Organización 

Internacional de Epizootias (OIE) y dentro de la lista de enfermedades comunes a varias 

especies, donde se enumeran enfermedades transmisibles  que se consideran 

importantes desde el punto de vista socioeconómico y/o sanitario en el ámbito nacional y 

cuyas repercusiones en el comercio internacional de animales y productos de origen 

animal son considerables33.  

Al catalogarse como una enfermedad zoonótica, según la OIE, que afecta a varias 

especies animales como bovinos, equinos, caninos, caprinos, ovinos y suinos, quienes 

son considerados animales domésticos,  tanto de compañía como de consumo masivo, 

que presentan una estrecha relación con el hombre constituyendo así, un alto factor de 
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riesgo. Estos animales, debido a que actúan como reservorio, potencian la diseminación 

de enfermedad dándole un carácter ocupacional, afectando a médicos veterinarios, 

ganaderos, manipuladores de alimentos (ordeñadores, trabajadores de plantas de 

sacrificio, entre otros), y los consumidores de los productos finales en el proceso de 

transformación de la materia prima de origen animal5,32,33.  

De las 6 especies que comprende el género Brucella spp., sólo las B. melitensis, B. 

abortus, B. suis, B. canis son patógenas para el hombre; siendo B. melitensis una especie 

prevalente en Medio Oriente, India, Pakistán, África, México y algunas regiones de Sur 

América 9,33,34.  

La diseminación de ésta enfermedad es de forma amplia por parte de animales 

portadores, los cuales eliminan la bacteria en secreciones vaginales, fetos abortados, 

placenta y en la leche; el riesgo de contagio que tiene el hombre se da en el momento en 

que éste entra en contacto con este tipo de secreciones, contando con una herida como 

fuente de entrada; de igual manera, al ingerir productos lácteos sin pasteurizar 

provenientes de animales infectados25.  

 

1.2.1. BRUCELOSIS EN HUMANOS 
 

1.2.1.1.  TRANSMISIÓN 
 
La brucelosis se considera una zoonosis de importancia en la salud pública y la salud 

ocupacional, ya que gran parte de los contagios por Brucella spp en humanos, se 

consideran favorecidos por el trabajo. La vía de transmisión es el contacto directo con 

inoculación de productos o muestras biológicas contaminadas; animal infectado o sus 

productos como placentas, heces, orina, fetos33,35. 

La ruta por inoculación ocurre habitualmente como un riesgo profesional entre pastores, 

trabajadores de mataderos, carniceros, trabajadores de plantas de procesamientos de 

lácteos o carne, veterinarios y trabajadores de laboratorio33,35. 
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 Sin embargo, es importante saber que el consumo de derivados lácteos y cárnicos 

procedentes de este tipo de animales, ha tomado un rol importante dentro de los 

mecanismos de transmisión. Los productos lácteos preparados con leche no pasteurizada 

como quesos (fresco, no curado, de procedencia casera), yogures, helados, pueden tener 

una alta concentración de la bacteria. La carga bacteriana de Brucella spp en el tejido 

muscular animal es baja, pero el consumo de tejidos mal cocidos como el hígado, han 

estado implicados en la infección humana 2,4,15,29,34,35. 

Otro factor predisponente se relaciona con las abrasiones cutáneas, las cuales se 

convierten en puerta de entrada para el agente; la inhalación de elementos volátiles que 

vehiculicen la bacteria (como pueden ser partículas de estiércol), también ha sido 

reportada como fuente de infección. Es así como la bacteria puede ingresar por vía nasal, 

conjuntival, bucal y por medio de la piel no intacta, pudiendo colonizar tejidos y causarla 

enfermedad4,29.  

 

Epidemiológicamente la brucelosis en humanos se ha asociado con una significante 

presentación en comunidades rurales donde las personas viven en estrecha relación con 

los animales que pueden ser portadores35.  

 

Las bacterias del género Brucella spp., son susceptibles a la radiación solar, pero bajo 

condiciones de alta humedad, bajas temperaturas y protección contra la luz del sol, 

pueden permanecer viables por varios meses, ya sea en fetos abortados, agua, estiércol, 

lana, heno, equipamiento y ropa. La supervivencia es larga a bajas temperaturas, 

especialmente cuando se encuentran por debajo del punto de congelación; todos estos 

aspectos que incrementan su permanencia en el medio, potencian la transmisión por el 

mecanismo de los fómites35.  
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1.2.1.2. SINTOMATOLOGÍA 
 

 

La brucelosis puede afectar tanto a personas inmunodeprimidass como 

inmunocompetentes, representando un cuadro más crítico el primer caso; además ésta 

enfermedad sistémica puede afectar a varios órganos o sistemas corporales, 

manifestando gran variedad de signos y síntomas que pueden ir desde fiebre ondulante 

hasta colitis causada por Brucella spp. A pesar de presentar alta susceptibilidad hacia la 

Brucella melitensis, el hombre también puede padecer la enfermedad clínica tras la 

infección por B. abortus, B. suis o B. canis. Sin embargo, un estudio reciente no encontró 

diferencias clínicas entre los casos presentados por diferentes tipos de Brucella spp. (B. 

abortus y B. melitensis específicamente), lo que indica que faltan suficientes datos sobre 

la virulencia y presentación clínica  de cada una de estas especies29,35,36.
  

El signo más común de esta enfermedad es la fiebre.  Esta se presenta de tres maneras: 

1) aguada (< 2 meses), 2) subagudos (2-12 meses), y 3) crónica (>1 año).Pero la 

infección por Brucella spp., suele presentar signos y síntomas prodrómicos semejantes a 

una influenza.  Los signos y síntomas más comúnmente reportados incluyen fiebre, fatiga, 

malestar general, escalofríos, sudoración profusa, cefaleas, mialgia, artralgia, pérdida de 

peso, cambios en la conducta, entre otros. Sin tratamiento, la tasa de mortalidad es menor 

al 2%29,33,35.  

Personas infectadas por Brucella spp., usualmente presentan signos y síntomas 

consistentes con una influenza o enfermedad sistémica, a menudo con inicio insidioso. 

Los signos y síntomas más comúnmente reportados incluyen fiebre, fatiga, malestar 

general, escalofríos, sudoración profusa (algunos autores reportan que la sudoración 

maloliente es patognomónica), cefaleas, mialgia, artralgia, pérdida de peso, cambios en la 

conducta, entre otros. Sin tratamiento, la tasa de letalidad es de menos de 2%29,33,35.  

La brucelosis causa trastornos hematológicos como anemia, leucopenia, trombocitopenia 

y hemorragias.  Algunos casos se han reportado de una condición severa que conlleva a 

una pancitopenia.  Dentro de los trastornos hematológicos de esta enfermedad, la anemia 
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es la más frecuente y puede ser de origen hemolítico o hematopoyético. La causa 

probable de trombocitopenia es por destrucción plaquetaria por reacción inmunológica.  

Se observa en estos casos coagulación intravascular diseminada29.  

Esta infección bacteriana puede producir una sintomatología atípica que incluye 

condiciones como artritis, espondilitis, encefalitis, endocarditis, orquitis y abortos27. 

 

1.2.1.3.  DIAGNOSTICO Y TRATAMIENTO 
 

El método diagnostico de la Brucella spp. en humanos es el mismo que se utiliza para los 

animales.  Se utiliza la rosa de bengala como prueba inicial y para confirmar una prueba 

de fijación del complemento o una prueba de ELISA. 

Para tratar la Brucella es necesario combinar dos medicamentos para una efectiva 

curación.  Se utiliza doxiciclina más estreptomicina por un periodo 2 semanas de 

duración.  Se puede utilizar rifampicina por 6 semanas como tratamiento alterno28. 

 

1.2.2. BRUCELOSIS HUMANA EN COLOMBIA 

 

En Colombia según la literatura se ha realizado estudios esporádicos sobre brucelosis 

humana. En el 2001 se reportaron 27 casos de brucelosis.  Un estudio de prevalencia en 

el 2004 reporto una prevalencia del 4% en la región del Tolima.  La incidencia anual de 

brucelosis se estima en un 21%.  En 2003 se notificaron en el país 238 casos. En el 

departamento de Caldas, se encontró una prevalencia de brucelosis de 16.3% en los 

trabajadores de los mataderos, Casanare realizó un estudio de incidencia de brucelosis 

en los vacunadores que participaron en las campañas de vacunación contra la brucelosis 

bovina, encontrando una tasa de 14%. En el Cauca no existe hasta el momento un 

programa estructurado de vigilancia epidemiológica de brucelosis humana 33,33. 
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1.3.  HISTORIA DE LA CABRA EN COLOMBIA 
 

 

Los primeros ejemplares caprinos que llegaron a Colombia, se registran el 27 de julio de 

1.524 por Rodrigo de Bastidas. Entre las razas que arribaron al país por el puerto de 

Santa Marta, se encontraban la malagueña, serrana, andaluza, canaria, murciana y 

granadina que fueron recogidas alrededor de las islas de Centroamérica, pero con un 

origen español37. 

El principal objetivo de introducir estos animales al país, era acabar con los cultivos de los 

aborígenes, conducta que llevó al desplazamiento de las cabras hacía la península de la 

Guajira para que establecieran su cría y levante en este lugar. Con el transcurso de los 

años, los capricultores se fueron ubicando en las riveras del río Magdalena, Cañón del 

Chicamocha y Guajira y así, es como la perspectiva regional y nacional, ha observado el 

crecimiento de la población caprina y personal técnico que atiende las necesidades de los 

capricultores37. 

 

1.3.1. CAPRICULTURA EN COLOMBIA 
 

 

En Colombia, la cadena de ovinos y caprinos es relativamente joven en comparación con 

cadenas de mayor trayectoria como la avicultura, ganadería y porcicultura. El gremio 

cúpula de los productores caprinos se concentra en la Asociación Nacional de 

Caprinocultores y Ovinocultores de Colombia, ANCO, en la que los criadores de ganado 

caprino y ovino se unen con el objetivo de impulsar el desarrollo de esta ganadería en el 

país38.  

La producción caprina Colombiana se distribuye aleatoriamente en los diferentes 

departamentos, ya sea para la producción de leche, carne o sistemas de doble propósito; 
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sin embargo hay zonas descritas con mayor actividad productiva como el caso del 

departamento de Santander, en el que se sacrifican alrededor de 10,000 ejemplares al 

mes. En muchas de éstas zonas, se han organizado asociaciones que buscan el 

desarrollo del sector a nivel local como CAPRISAN (Asociación de Caprinocultores y 

Ovinocultores de Santander), una asociación que centra sus esfuerzos en el 

mejoramiento genético de las razas caprinas y ovinas, tendientes a incrementar la 

productividad en las áreas de leche y carne, Actualmente en CAPRISAN se acopian 

20,000 litros de leche mensualmente, por lo que está previsto construir una planta 

procesadora de lácteos para la producción de queso de cabra38,39. 

La cabra es uno de los animales con mayor capacidad de adaptación tanto a condiciones 

medio ambientales como a ofertas alimenticias; es por esto que posee una amplia 

distribución geográfica, muy propicia para la producción eficiente en diferentes pisos 

térmicos38.   

La zona de la Costa Atlántica, constituida por los departamentos de La Guajira, 

Magdalena, Atlántico, Bolívar, Sucre y Córdoba, son departamentos con una participación 

importante dentro del total nacional. Los Santanderes y Cesar, culturalmente se han 

caracterizado por ser departamentos productores y consumidores de carne ovina y 

caprina, igualmente el altiplano cundiboyacense que se caracteriza por ser una zona de 

producción para las dos especies (Ver Tabla 5)38.  
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Tabla 5. Censo poblacional caprino distribuidos por departamento para el año 
2008.38 

Nº DEPARTAMENTO 

NÚMERO 
DE 
CAPRINOS 

1 AMAZONAS 102 
2 ANTIOQUIA 6812 
3 ARAUCA 1590 
4 ATLANTICO 3354 
5 BOLIVAR 4407 
6 BOYACA 56875 
7 CALDAS 822 
8 CAQUETÁ 4082 
9 CASANARE 3131 
10 CAUCA 3744 
11 CESAR 36120 
12 CHOCÓ 68 
13 CORDOBA 5099 
14 CUNDINAMARCA 19155 
15 GUAINIA 45 
16 GUAVIARE 107 
17 HUILA 14070 
18 GUAJIRA 246025 
19 MAGDALENA 65578 
20 META 6278 
21 NARIÑO 865 
22 NORTE 19382 
23 PUTUMAYO 766 
24 QUINDIO 528 

25 
SAN ANDRÉS Y 
PROVIDENCIA 179 

26 RISARALDA 296 
27 SANTANDER 59409 
28 SUCRE 2986 
29 TOLIMA 14233 
30 VALLE 1097 
31 VAUPES 0 
32 VICHADA 93 
 TOTAL NACIONAL 577298 
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En el Anexo 1, se puede observar el mapa de la población de caprinos en Colombia 

según el departamento40.  

Un fenómeno que ocurre en Colombia y en muchos otros países, es la forma como se 

distribuye el ganado caprino dentro de la población; encontrando que en gran parte, éstos 

animales se encuentran en manos de pequeños productores, cumpliendo una importante 

función económica en las comunidades agrícolas y otras zonas de concentración de 

pobreza. Es por esto, que el sistema de producción caprino no ha logrado obtener un 

adecuado desarrollo, y el número de apriscos manejados bajo parámetros técnicos 

adecuados es poco significativo en comparación con otro tipo de explotaciones38,41.  

 

Sin embargo, es importante resaltar el trabajo de las asociaciones en diversas zonas del 

país que representan para el sector un proceso de reactivación de las cadenas 

productivas  como actividades rentables y promisorias, pudiendo encontrar en la 

actualidad apriscos con importantes tasas de producción; por lo que queda demostrado 

que es posible orientar la producción caprina artesanal hacia una producción más 

comercial, cumpliendo con las exigencias del mercado y así obtener un mayor beneficio 

económico. En el Oriente Antioqueño por ejemplo, se ha venido trabajando en el 

Programa de Oportunidades Rurales, el cual hace parte del Ministerio de Agricultura y 

Desarrollo Rural, acompañado del Fondo Internacional de Desarrollo Agrícola, en el que 

ha participado la Asociación de Capricultores de El Santuario, CAELSA, que agremia a los 

productores de dicho municipio con el fin de incrementar las posibilidades de acceso a 

recursos financieros, técnicos para fortalecer el proceso de desarrollo38,42.  

 

1.3.2. ASPECTOS PRODUCTIVOS 
 

 

Para las explotaciones  lecheras la cadena comienza con los apriscos y rebaños 

dedicados a la cría de reproductores y vientres de reemplazo que originan el pié de cría. 

De aquí se deriva la producción láctea, la cual se obtiene en la época de lactancia de 

cada vientre. El proceso de pasteurización de la leche es llevado a cabo por los 
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productores organizados que han propendido al desarrollo de la agroindustria, en 

procesos para la agregación de valor y diversificación de productos. La leche de cabra 

también puede ser vendida a las plantas procesadoras directamente, estas se encargan 

de igual manera de pasteurizarla y transformarla. Del mismo modo, que en la cadena de 

la carne caprina el comercializador juega un papel importante, en la distribución de los 

productos y subproductos a los diferentes centros de consumo38.  

 

La producción de leche caprina en Colombia en la mayoría de los casos es recolectada 

por ordeño manual, el destino de esta leche es principalmente la elaboración de quesos 

artesanales y una parte al consumo local, constituyéndose en algunas zonas del país, 

como alimento lácteo. La leche de cabra presenta unas bondades especiales como un 

contenido menor de lactosa y moléculas de grasa más digeribles, además de mayor 

cantidad de sólidos totales en comparación con la leche bovina (Ver Tabla 6)38. 

Tabla 6. Comparación de los componentes lácteos de las diferentes especies 
productoras de leche.38 

COMPONENTES CABRA OVEJA VACA 

SÓLIDOS 
TOTALES 

14.2 % 17.3 % 
12.8 
% 

GRASA 4.9 % 5.8 % 3.6 % 

CASEINA 3.7 % 4.5 % 3.3 % 

ALBUMINA 1.3 % 1.5 % 0.4 % 

LACTOSA 43 gr. 46 gr. 47 gr. 

SALES 
MINERALES 

7 gr. 9 gr. 8 gr. 
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1.3.3. ASPECTOS LEGALES 
 

 

Actualmente, según la legislación Colombiana, los programas de prevención, control y 

erradicación de la brucelosis, son realizados por el Instituto Colombiano Agropecuario 

(ICA), una entidad pública perteneciente al Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural. 

Sin embargo, es importante agregar, que éstos programas se dirigen en forma directa 

hacia las especies bovina y bufalina, tomando las demás especies igualmente 

susceptibles como son la caprina, ovina y porcina, en un renglón secundario43.  

Dentro de los programas de prevención dirigidos a bovinos y bufalinos, se reglamenta la 

vacunación de animales hembra entre los 3 y 8 meses de edad con vacunas registradas y 

aprobadas por el ICA (Cepa 19 y Cepa RB51), mientras que la vacunación de caprinos se 

prohíbe bajo cualquier circunstancia43.  

Debido a la importancia de conocer el estado sanitario de los apriscos, es necesario que 

cada día, los productores de éste sector se preocupen por tomar medidas de bioseguridad 

que les permitan asegurar que sus granjas se encuentran libres de enfermedades como la 

brucelosis. Es por esto, que el ICA pone a disposición, el personal técnico y profesional, 

capacitados para certificar los apriscos tras un proceso establecido por la misma 

institución, basada en las exigencias nacionales según la resolución Nº 001192, por la 

cual se establecen las medidas sanitarias para la prevención, control y erradicación de la 

brucelosis43. 

En base a ésta resolución, para que el diagnóstico de la brucelosis sea reconocido 

oficialmente, la toma de las muestras debe ser realizada por técnicos del ICA ó Médicos 

Veterinarios ó Médicos Veterinarios Zootecnistas pertenecientes a los organismos de 

control autorizados. Además, sólo se certifican los apriscos como libres de Brucella spp, 

cuando la totalidad de los caprinos mayores de seis (6) meses, resulten negativos a dos 

pruebas consecutivas con intervalo de 4 a 6 meses con la prueba Rosa de Bengala. Si 

hay animales positivos, éstos se deben confirmar con la prueba de ELISA competitiva43. 
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Cuando un aprisco obtiene el certificado de “libre de brucelosis”, éste tiene una validez de 

un año; posteriormente se deben hacer nuevos sangrados de la siguiente manera: 

El primer año libre de brucelosis se obtiene a partir del muestreo del 100% de los 

animales con resultados negativos al realizar la prueba Rosa de Bengala. Al año siguiente 

no es necesario muestrear el 100% del aprisco sino que se toma una población que 

represente el 10% del mismo, teniendo en cuenta que los animales deben ser mayores de 

6 meses, a éste grupo se les practica la prueba de Rosa de Bengala repitiéndose éste 

procedimiento año tras año con el fin de renovar la certificación43. 

Dentro de los requisitos para la movilización de animales, se tienen ciertas restricciones 

que aplican a los apriscos que no cuenten con una situación sanitaria definida; por ello el 

ICA, regula la movilización de estos animales, quienes deben contar con una planilla que 

respalde la sanidad del aprisco. Según el destino de los animales a transportar, se deben 

cumplir ciertos parámetros como medida preventiva (Ver Tabla 7)43. 

Tabla 7. Parámetros para la movilización de Caprinos y Ovinos.43 

PROPÓSITO REQUISITO 

Apriscos libres 

ELISA competitiva o 
provenir de granjas 
certificadas libres de 
brucelosis 

Ferias, 
exposiciones, 
reproducción 

Rosa de Bengala o 
proceder de apriscos 
certificados libres 

Importaciones ELISA Competitiva 

 

Otra de las medidas de control que estipula el ICA dentro de la Resolución anteriormente 

citada, en el proceso de eliminación de la brucelosis tanto en bovinos, bufalinos como en 

las demás especies susceptibles, está relacionada con el tema de vigilancia 
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epidemiológica, dentro del cual, todos los profesionales encargados de la sanidad animal 

(Médicos Veterinarios y Médicos Veterinarios Zootecnistas), así como ganaderos, 

técnicos pecuarios y personas que tengan conocimiento de los signos y síntomas 

compatibles con la brucelosis, están en la obligación de informar ante el ICA, ante quien 

éste delegue ó ante las organizaciones ganaderas, la presentación de éste tipo de 

eventos sanitarios de alto potencial nosológico43. 

 

1.3.4. APRISCOS AFECTADOS 
 

 

Según la actual legislación colombiana, un aprisco se considera afectado por brucelosis 

cuando:  

A. Se detecta la presencia de un cuadro clínico reproductivo compatible con 

brucelosis y resultados positivos a la prueba de Rosa de Bengala. 

B. Resultados positivos a la prueba de ELISA competitiva. 

C. Aislamiento del agente etiológico. 

Por consiguiente, éste debe contar con la asistencia técnica inmediata que le permita 

iniciar planes de contingencia acordes con las normas y procedimientos impuestos por el 

ICA, para asegurar la sanidad de los ejemplares no afectados y posteriormente poder 

certificarse libre de Brucelosis43. 
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2. HIPOTESIS 
 

 

“En el estudio encontraremos animales seropositivos a brucelosis en apriscos asociados a 

CAELSA, tomando como herramienta diagnóstica la prueba Rosa de Bengala y teniendo 

en cuenta el origen común de los animales en la zona y la relación estrecha con otras 

especies susceptibles.” 
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3. OBJETIVOS 
 

3.1. OBJETIVO GENERAL 
 

 

Determinar la seroprevalencia de brucelosis en la población de hembras caprinas, 

distribuidas en diferentes grupos etáreos, y asociaciones geográficas, estado físico 

perteneciente a los apriscos de CAELSA en El Santuario (Antioquia). 

 

3.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
 

 

1. Medir a través de la prueba Rosa de Bengala, la seroprevalencia de brucelosis en 

sangre en la población de cabras adscritas a CAELSA. 

 

2. Determinar la asociación epidemiológica de la brucelosis caprina con variables 

geográficas  

 

3. Establecer la relación de brucelosis con diferentes grupos etáreos. 

 

4. Mostrar la relación entre la condición corporal, estado de gravidez y signos vitales 

con la incidencia de brucelosis. 
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4. METODOLOGÍA 
 

4.1. LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA 
 

 

Los ejemplares caprinos objeto de investigación, corresponden a una población ubicada 

en el municipio de El Santuario, el cual se encuentra al oriente del departamento de 

Antioquia en la subregión del altiplano.  Se encuentra ubicado en 6°8’24” Latitud Norte y 

75°16’01” Longitud Oeste.  Su cabecera se ubica a 2.150 m.s.n.m, con una temperatura 

promedio de 17° C.  Consta con una precipitación anual de 1800-2500mm y humedad 

relativa de 53%.  Esta zona tiene una baja luminosidad. (Ver Anexo 2)44.  

El Santuario es un municipio agrícola, conocido como la despensa de Antioquia por sus 

múltiples cultivos de hortalizas y verduras. Además, otros sectores de la economía como 

el textil, pecuario y el área comercial, también tienen su importancia dentro de la 

economía del municipio.  

Las Alcaldías de Oriente Antioqueño, especialmente la del municipio de El Santuario, han 

venido trabajando en el Programa de Oportunidades Rurales (Ministerio de Agricultura, 

2007) en el que ha participado la Asociación de Capricultores de El Santuario, CAELSA, 

que agremia a 26 productores fomentando la producción de cabras45. 
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4.2. POBLACIÓN DE ESTUDIO 
 

 

El universo del estudio lo componen las hembras caprinas mayores de seis (6) meses de 

edad.  La muestra utilizada fue de 79 ejemplares. Los individuos muestreados se 

encuentran adscritos a  CAELSA, la cual cuenta con un total de 102 caprinos ubicados en 

diferentes predios del municipio (Ver Tabla 8) 46.  

Tabla 8. Distribución de caprinos según vereda 

VEREDA 
NÚMERO 
HEMBRAS 

BUENAVISTA 15 

EL RETIRO 6 

LA CUCHILLA 4 

LA SERRANÍA 5 

PAVAS 5 

PORTACHUELO 5 

URBANA  28 

VALLE DE MARIA 5 

VARGAS 6 

TOTAL 79 
 

Estas a su vez se clasificaron en cuatro (4) grupos etáreos. Estos grupos se dividieron en: 

Grupo I: 6-24 meses 

Grupo II: 25-36 meses 

Grupo III: 37-48 meses 

Grupo IV: >49 meses 
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La selección de la muestra de estudio se basó en el estado de salud medido mediante un 

examen físico general. Este examen físico fue realizado en el aprisco utilizando 

parámetros de observación de la condición corporal (1-5 puntos), toma de signos vitales y 

estado de gravidez. Se tomaron en cuenta aquellas que se encontraron clínicamente 

enfermas con el fin de relacionar dicho estado con el resultado serológico (Ver Figura 10). 

Cada propietario fue notificado previo a la toma de las muestras sobre el objetivo del 

estudio, consignando lo anterior, mediante la firma de un consentimiento informado 

(Anexo 3).  

 

4.3. TOMA DE MUESTRA 
  

 

Una vez realizada la inspección clínica se procedió a obtener la muestra de sangre por 

venopunción en la vena yugular con aguja calibre 21 después de haber realizado una 

asepsia del area a puncionar con alcohol isopropílico al 70%.  La sangre se recolecto en 

tubos al vacio (Vacutainer ®) (Ver Figura 11). 

Las muestras se dejaron reposar para disminuir la temperatura hasta lograr 22°C o sea la 

temperatura ambiental.  Se almacenaron en una nevera de icopor con hielo (refrigeración 

4°C) y se enviaron rápidamente al laboratorio clínico veterinario del Instituto Colombiano 

de Medicina Tropical (ICMT).  Las muestras demoraron 2 horas en llegar al instituto para 

ser procesadas.  
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4.4. VARIABLES 
 

Tabla 9. Variables. 

VARIABLE CLASIFICACIÓN DEFINICIÓN ESCALA SISTEMATIZACIÓN 

GRUPO ETÁREO 
Cuantitativa/ 

Razón/Continua 
Edad reportada 
según registro 6-24 Meses Grupo I 

      25-36 Meses Grupo II 
      37-48 Meses Grupo III 
      > 49 Meses Grupo IV 

SEROPREVALENCIA Cualitativo/ Nominal 

Resultado a 
Prueba Rosa de 

Bengala Positivo (+) 1 

      Negativo (-) 0 

VEREDA Cualitativo/ Nominal 

División 
geopolítica del 

Municipio Buenavista   
      El Retiro   
      La Cuchilla   
      Pavas   

      Vargas   

      Urbana   
      La serranía   

      Valle de María   
      Portachuelo   

CONDICIÓN CORPORAL Cuantitativo/ Nominal 
Estado corporal 

del animal 2.0   

      2.5   

      3.0   

      3.5   
      4.0   
      4.5   
      5.0   

ESTADO DE GRAVIDEZ Cualitativo/ Nominal 
Presencia o no de 

feto Preñada   
      No preñada   

FRECUENCIA CARDÍACA Cuantitativo/ Nominal Latidos por minuto 70-80 Normal  
      145-245 Normal  
      < 70 - > 80 Anormal 

      < 145 - > 245 Anormal 
FRECUENCIA 
RESPIRATORIA Cuantitativo/ Nominal 

Respiraciones por 
minuto 12-20 Normal  

      >21 Anormal 
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4.5.  PROCESAMIENTO Y DIAGNÓSTICO 
 

 

Las muestras se analizaron en Instituto Colombiano de Medicina Tropical (ICMT), 

mediante la prueba Rosa de Bengala que consiste en la utilización de tres reactivos (B. 

abortus 1119-3, suero control positivo y negativo).  Se coloca 30µL del suero no diluido en 

un portaobjeto.  Se agrega una gota del antígeno Rosa de Bengala.  Se mezclan ambas 

gotas expandiendo en toda la circunferencia.  Se observa el resultado de aglutinación 

considerando positiva una muestra que presente aglutinación y negativa aquella que no 

presente aglutinación22.  

 

4.6. CONTROL DE ERRORES Y SESGOS 
 

 

Para garantizar la veracidad de la información que respalda cada una de las muestras, se 

utilizó como fuente primaria al propietario del aprisco; de igual manera, dentro de la 

investigación siempre hubo participación de un representante de la administración 

municipal, quien confirmó la localización geográfica, teniendo en cuenta los límites 

definidos por planeación municipal. 

 

Cada muestra se manejó con material estéril, el cual fue desechado inmediatamente 

después de ser utilizado, con el fin de evitar reutilización, lo cual hubiera podido llevar a la 

contaminación de alguna muestra, alterando el resultado.  

 

Teniendo en cuenta que la prueba diagnóstica utilizada (Rosa de bengala) tiene una 

sensibilidad de 94% y una especificidad de 92% comparadas con las pruebas ELISA, se 

puede garantizar que la presentación tanto de falsos positivos como de falsos negativos, 

es muy baja.  La prueba de rosa de bengala tiene un porcentaje de error del 0.05%. 
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4.7.  ANALISIS ESTADÍSTICO 
 

 

El tipo de estudio es transversal, el cual incluyó en el estudio tanto propietarios de los 

apriscos adscritos a CAELSA como los animales objeto de investigación con el fin de 

determinar la seroprevalencia de brucelosis caprina en el municipio de El Santuario, con 

sus respectivos límites de confianza al 95%. Se tabularon los resultados con el Software 

Epi Info versión 6, de dominio público bajo el auspicio de la Organización Panamericana 

de la Salud y la Organización Mundial de la Salud (OPS-OMS). Se realizó un Análisis de 

Varianza (ANOVA), que permitió medir la variación de las respuestas numéricas con 

relación a variables nominales, es decir, identificar si hay diferencia estadística 

significativa entre las variables a evaluar (Vereda y Grupo etáreo). 

Una vez se calculó la diferencia estadística, se compararon las medias mediante una 

prueba de rangos múltiples LSD (Fisher).
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5. CONSIDERACIONES ÉTICAS 
 

 

Según la resolución 8430 de 1993, en la cual se establecen las normas técnicas y 

científicas en salud; el proyecto se clasifica dentro de los definidos como de riesgo 

mínimo.  

Teniendo en cuenta lo anterior, el proyecto incluye un formato de consentimiento 

informado mediante el cual, el propietario de las cabras autoriza su participación en la 

investigación, con pleno conocimiento de la naturaleza de los procedimientos, beneficios y 

riesgos a que se somete, con la capacidad de libre elección y sin coacción alguna.  
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6. RESULTADOS 
 

La población total de caprinos en CAELSA era de 102.  Se encontró un 77% que 

correspondía a 79 hembras las cuales son el 100% de la muestra (Ver Tabla 10).  

Tabla 10. Distribución por sexo. 

SEXO NÚMERO 

MACHO 23 

HEMBRA 79 

TOTAL 102 
  

6.1.  ESTADO GESTACIONAL 
 

Figura 4. Distribución porcentual estado gestacional. 

 

 

Uno de los parámetros utilizados fue la gravidez de las hembras caprinas.  Esta grafica 

refleja que de 77 hembras el 70% no estaban preñadas.  El 30% estaban preñadas al 
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momento de la investigación.  Un tercio de esta población podría ser un ente capaz de 

transmitir la brucelosis. 

 

6.2. SIGNOS VITALES 
 

Figura 5. Distribución porcentual signos vitales. 

 

 

Según la toma de los signos vitales, la frecuencia cardiaca y la respiratoria se 

mantuvieron normales en la mayoría de los casos.  Solo un 23% tenía alteración en la 

frecuencia cardiaca y solo un 14% tenía alteración en la frecuencia respiratoria.  Esto 

demuestra un pequeño porcentaje de las hembras caprinas estaban estresadas.  El estrés 

es un factor que produce inmunosupresión por lo cual deja a las hembras caprinas más 

expuestas a contraer la brucelosis.  
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6.3. CONDICIÓN CORPORAL 
 

Figura 6. Distribución porcentual de condición corporal. 

 

 

La condición corporal reveló que el 30% de la muestra estaba en óptimas condiciones 

corporales seguida por un 23% con 3 puntos.  El 53% de de la muestra estaba en 

condiciones buenas de peso.  Solo un 10% estaban muy flacas y ninguna estaba obesa.  

Se ha visto que animales que padezcan la enfermedad tienden a perder peso y si están 

emaciadas carecerán de los nutrientes esenciales para mantenerse inmunocompotentes.  
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6.4. GRUPOS ETÁREOS 
 

Figura 7. Distribución porcentual grupos etáreos. 

 

Los grupos etáreos revelaron que el 61% de los animales se encontraban entre los 6-24 

meses de edad.  Este porciento es seguido por el grupo III con 20% y el grupo IV de los 

animales más viejos con un 9%.  Las bacterias son destruidas por el sistema inmune.  Un 

animal muy joven o muy viejo tiene una inmunosupresión natural, uno por no haberlo 

desarrollado y el otro por atrofia.  Estos animales están en su mayoría en una edad 

susceptible de contraer la brucelosis.  
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6.5. DISTRIBUCIÓN GEOGRÁFICA 
 

Figura 8. Distribución geográfica hembras caprinas. 

 

Se conto con un numero de 9 veredas de las cuales se tomo la muestra a estudiar.  Estas 

veredas se encuentran cercanas a la zona urbana y están separadas por otras veredas 

donde no tienen contacto unas con otras.  La zona urbana fue la que más hembras tenía 

con un 35% de la muestra seguido por Buena Vista con 19%.  Estas dos si presentan 

cercanía y colindan.  Las demás veredas no presentaron una población alta y estaban 

distribuidas de manera casi equitativa aportando ellas un 6% de la muestra. 



57 

 

 

6.6. SEROPREVALENCIA 
 

Figura 9. Seroprevalencia. 

 

La prueba de Rosa de Bengala fue el instrumento utilizado para complementar y 

determinar la presencia de la Brucella spp. en las hembras caprinas estudiadas.  Estas 

pruebas mostraron que un 3% de la muestra estaba positiva.  Esto concuerda con un 

resultado similar en humanos en la región del Tolima haciendo pensar que se deben de 

tomar medidas para erradicar esta enfermedad. 
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7.  FIGURAS 
 

Figura 10. Examen clínico previo a toma de muestra. 

  

Figura 11. Toma de muestra. 
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8. DISCUSIÓN 
 

Los resultados de la prueba Rosa de Bengala para animales que participaron en el 

muestreo obtuvieron dos individuos seropositivos. No existió evidencia de proximidad 

geográfica entre los individuos. El análisis de varianza para la seroprevalencia de 

brucelosis caprina, de acuerdo a las categorías de muestreo, encontró que no hubo 

diferencias estadísticamente significativas entre los diferentes grupos (p>0.05). Estos 

resultados indican que dicha seroprevalencia no está afectada por la edad, distribución 

geográfica, hallazgos al examen físico en las cabras de la Asociación de Capricultores de 

El Santuario. 

8.1. ESTADO GESTACIONAL 
 

Una forma de transmisión de la brucelosis es por medio de secreciones como leche, 

placenta y fetos abortados, por lo cual al conocer si una hembra estaba preñada, podría 

dar relación a la aparición de la brucelosis. Los resultados mostraron que solo el 30% de 

los animales se encontraban preñados, generando esto que las hembras entren en riesgo 

de aborto y a su vez contraer la enfermedad. Los casos positivos en la muestra analizada 

no reflejaron una relación entre la brucelosis y el estado de gravidez. 

8.2. SIGNOS VITALES 
 

Los signos vitales se tomaron en consideración debido a que son un parámetro que mide 

el probable estrés o alteración que esté sufriendo el individuo. Se encontró que solo un 

23% tenía alteración en la frecuencia cardíaca y un 14% en la frecuencia respiratoria. Muy 

pocos animales según este resultado tenían alteración por una situación estresante. Este 

estrés es un inmunosupresor por lo tanto un facilitador de la infección por la Brucella spp. 

La investigación mostró que de los resultados positivos ninguno de los animales 

presentaba alteración de los parámetros. 
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8.3. CONDICIÓN CORPORAL 
 

La condición corporal, se utiliza para catalogar a los animales en un estado físico óptimo 

basándose en el peso corporal con un puntaje ideal de 3.5 sobre 5. Este es el medio de 

referencia donde por encima tiende a la obesidad, mientras que por debajo a la caquexia. 

El 30% de la muestra estaba en condiciones favorables, seguida de un puntaje de 3/5 

representado en un 23%, que indican que más de la mitad de las hembras estudiadas se 

encontraban bajo este parámetro. Una buena condición corporal, asegura que el animal 

tendrá un sistema inmune fuerte y competente, y aunque se obtuviera un puntaje óptimo 

acompañado de un sistema inmune competente, los casos positivos resultaron en las 

hembras con una condición óptima, demostrando que la Brucella puede burlar y vencer al 

sistema inmune. Este dato da la voz de alerta para aquellos capricultores que poseen 

caprinos en condiciones sub-óptimas, lo cual infiere que son más propensos en contraer y 

tener mayores consecuencias con la brucelosis. 

8.4. GRUPO ETÁREO 
 

Se tomaron un total de 9 veredas, de las cuales, se obtuvo una población total de 102 

caprinos, de estos 79 hembras  fueron las muestras a estudiar. Se decidió dividir la 

muestra en grupos etáreos debido a que tanto animales jóvenes (6-24 meses) como 

viejos (> 49 meses) tienen deficiencias inmunes y según lo expresado en el marco teórico, 

la inmunidad celular es la que juega el papel de protección en contra de la Brucella spp. 

Por ende, se buscó determinar una relación con la edad y la seroprevalencia de esta 

enfermedad, demostrando el estudio que los resultados positivos no tuvieron relación con 

el grupo etáreo.   

8.5. DISTRIBUCIÓN GEOGRÁFICA 
 

La zona de El Santuario se divide en 36 veredas, de las cuales se analizaron 9 de ellas 

inscritas a CAELSA. De las 9 veredas, la que posee mayor cantidad de caprinos es el 

área urbana seguida por Buenavista. Estos lugares contaban con una población variada 
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de hembras. Con el estudio se pretendía mostrar si la cercanía de una vereda con otra y 

animales infectados fuera un mayor riesgo de transmisión para la población en general, 

pero incluso al presentarse positividad de la muestra, no se relacionó con la distribución 

geográfica, ya que se podría decir que los animales se encontraban en veredas opuestas 

una de la otra (Ver Tabla 11). 

Tabla 11. Presentación de focos positivos. 
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8.6. SEROPREVALENCIA 
 

Los parámetros físicos sirvieron para alertar u orientar cuales fueran los casos positivos. 

Las pruebas de laboratorio como la Rosa de Bengala, se uso para determinar de manera 

certera si el animal se encontraba infectado o no. Esta prueba que es altamente sensible 

y específica, demostró que la seroprevalencia para esta región fue de 3%. Cabe 

mencionar, que en el 2004 se realizó un estudio en la región del Tolima, que mostró una 

seroprevalencia humana similar a la caprina; haciendo que la importancia de estos dos 

datos afirma la presencia de esta bacteria tan peligrosa para ambos (humanos y 

caprinos). 
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9. CONCLUSIONES 
 

 

Los resultados obtenidos a partir del análisis serológico, no son lo suficientemente 

representativos estadísticamente al momento de relacionar la presencia de la enfermedad 

con un grupo etáreo específico, distribución geográfica, estado gestacional, 

seroprevalencia, signos vitales y condición corporal. 

La brucelosis en la especie caprina es una zoonosis que se presenta actualmente dentro 

de algunos apriscos en el ámbito departamental. En esta investigación se pudieron 

detectar 2 animales seropositivos dentro de una población de 79 hembras mayores de 

seis meses en los apriscos adscritos a CAELSA. Debido al nivel socioeconómico de los 

habitantes de esta zona, las practicas y desinformación sobre esta bacteria los pone ante 

un riesgo inminente de contraer la enfermedad.  

Aunque la seroprevalencia determinada fue del 3%, este dato debe ser tenido en cuenta 

para posteriores investigaciones con especies no tradicionales como los caprinos.   

A pesar de encontrar éstos dos animales positivos a la prueba Rosa de Bengala, es 

recomendable confirmar el diagnóstico, mediante la utilización de otros métodos 

convencionales de mayor sensibilidad y especificidad, como lo es el ELISA 

COMPETITIVO. Lo anterior, debido a la posibilidad que se ha reportado de encontrar 

reacciones cruzadas con anticuerpos halterófilos desencadenados por el estímulo 

antigénico de otras bacterias como la Yersinia enterocolítica.  

Debido a la evidente presencia de animales positivos a Brucella spp se hace necesaria la 

implementación de medidas de vigilancia epidemiológica, que apunten a un proceso de 

certificación por buenas prácticas ganaderas. Se debe fomentar charlas y campañas 

educativas para concientizar a esta población sobre los riesgos tanto para animales como 

para el hombre que puede causar la brucelosis. 
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