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Resumen

Se realiz6é un estudio para determinar la respuesta un antigeno atenuado a base
de Anaplasma marginale; Babesia bigemina y Babesia bovis ,fabricada por los
laboratorios de Limor de Colombia, en bovinos Brangus de la Hacienda Madrigal,
en el Municipio de Tarso, Departamento de Antioquia. con evaluaciones

mensuales.

Para el estudio se utilizaron 20 terneros Brangus, machos y hembras, entre 3 y 4
meses edad, divididos en dos grupos, tratados (10 animales) y control (10
animales). El grupo tratado recibié un antigeno atenuado con los tres organismos

a la dosis de 2 ml IM. Cada hemoparasito estaba compuesto por 10’ organismos.
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La evaluacion de los animales se realizé midiendo las variaciones en el
hematocrito, hemoglobina, recuento diferencial de glébulos blancos, porcentaje de
parasitemia y variaciones en el peso de los animales. El estudio se realizod
mensualmente y por el término de seis meses.

Los resultados obtenidos mostraron un aumento de los linfocitos entre los meses 2
a 3 en el grupo tratado lo que evidencia una respuesta celular positiva inicial del
antigeno atenuado en los animales; segun los resultados estadisticos no se
presentaron diferencias significativas en los demas parametros estudiados en los

dos grupos durante los 6 meses del periodo experimental.

Palabras Claves: Hemoparasitos, Inmunégeno, Garrapatas, Brangus. Babesia,
Anaplasma.
Abstract

Our study determined the response to an antigen-based attenuated Anaplasma
marginale, Babesia bigemina and Babesia bovis, produced by Limor
Laboratories in Colombia, in Brangus bovines, from Hacienda Madrigal located

in Tarso, Antioquia. Their answer was determined with monthly evaluations.

In this research we used 20 Brangus calves, males and females, between 3 and
4 months old, distributed in two groups, the first one a control group with 10
animals, and the second one as treatment group with 10 animals. This second
group was treated with an attenuated antigen with all three previous mentioned
organisms, using 2ml dose intramuscular. The dose contained 107 organisms

per hemoparasite.

Each bovine was evaluated measuring variations with monthly levels of
hematocrit, hemoglobin, differential white cells count, percentage of parasitemia

and changes in body weight, during six months.

The results showed increase of lymphocytes levels in the treated group at 2-3
months of age. It shows an initial positive cell response to the attenuated

antigen. Among the other parameters evaluated, and according to our statistical
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results, we did not find any other significant differences during the six months

experimental period.

Key words: Hemoparasites, Immunogen, Tick, Brangus, Babesia, Anaplasma.

Introduccion
Babesiosis

La Babesiosis, también denominada fiebre de teas, agua roja, piroplasmosis,
ranilla roja o fiebre por garrapatas (13) es transmitidos por la garrapata comun del
bovino, Boophilus microplus de la familia Ixodiae, la cual también esta

involucrada en la transmisién de la Anaplasmosis.(24)

La Babesia bigemina es transmitida por las ninfas y los adultos, '* " mientras que
la Babesia bovis (antes Babesia argentina) es transmitida exclusivamente por las
larvas de la garrapata, y tiende a aglutinarse en los capilares y especialmente del

cerebro, ?

Sintomatologia

Inicialmente el animal se aisla del grupo y busca mucho Ila sombra. La
temperatura rectal es elevada (41° C o mas) y puede permanecer por tres dias o
mas, especialmente cuando la infeccion es por Babesia bovis. (22)

En la fase aguda se caracteriza por fiebre hasta de 42° C, hemoglobinuria,

anemia, ictericia y esplegnomegalia. ¥

En caso graves el animal llega a postrarse a los tres o cuatro dias, luego de una
semana de infestacion hay quejidos y dolor, temblor muscular, lagrimeo, y
salivaciéon con rapida caida de la temperatura por debajo de lo normal, esto

precede a la muerte del animal %2
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En los terneros no hay hemoglobinuria; la recuperacion es rapida después de que

la fiebre baja. Estos permanecen como portadores de por vida. (22)

En Babesia bovis se ha observado alteraciones en la coagulacion en bovinos,
debido a una activacion de la trombina por la liberacion parcial de sustancias
similares a la tromboplastina de eritrocitos destruidos; mientras que en Babesia
bigemina se ha observado un aumento en el aspartato aminotransferasa a la que

se le atribuye la necrosis hepatica y la lisis de los eritrocitos. (22)

La presentacion en ambas Babesias es similar lo que dificulta identificarlas.
Cuando la infeccibn es por Babesia bovis normalmente no se observa
hemoglobinuria y la anemia no es tan marcada, ademas se puede observar
ictericia y hematuria; mientras que debido a la adherencia de los eritrocitos
infectados con Babesia bovis a las células endoteliales de los capilares, se
produce un verdadero bloqueo (trombos) de la circulacién sanguinea en 6rganos
como cerebro, rindbn y musculo cardiaco. Por esto, es comun observar sintomas
nerviosos como agresividad marcada, ataxia, trastornos del equilibrio e

incoordinacién. %2

Anaplasmosis
La Anaplasmosis o Ranilla Blanca es causada por la rickettsia Anaplasma
marginale, parasitos intracelulares obligatorios, que parasita unicamente los

eritrocitos maduros. %%

Esta enfermedad puede ser transmitida por artropodos hematofagos tales como
algunos géneros de garrapatas principalmente Boophilus microplus y Dermacentor
spp; moscas de establo, Stomoxys calcitrans, mosca de los cuernos Haematobia

irritans y mosquitos Siphona spp. y Psophona spp.; tdbanos, Tabanus spp.; @
ademas por la forma latrogénica; que es importante en la diseminacion de la

enfermedad a través de material quirdrgico contaminado. ¢2"
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Sintomatologia

Los signos aparecen solo después de que un 15 % de los eritrocitos hayan sido

parasitados. ®

Las manifestaciones clinicas son menos agudas a las babesiosis.
Se caracteriza por presentar fiebre hasta 40.5 grados fluctuante, decaimiento e
inapetencia, disminucion e peso, palidez de las mucosas,” disminucion de la

atonia ruminal, acidosis severa, anemia hemolitica marcada, aborto y muerte.”

La anemia maxima ocurre de uno a seis dias después de la parasitemia y persiste
por cuatro a 15 dias, donde hasta el 75 % de los eritrocitos se pierden de la

circulacion. ®

En la fase aguda de la enfermedad la destruccion continua de los eritrocitos , sin
liberacion de hemoglobina, genera palidez de la mucosa, sangre acuosa y
posteriormente ictericia. Luego de esta fase se presenta la fase hiperaguda donde
se da una perdida excesiva de peso , aborto, falla cardiopulmonar y
posteriormente muerte, esto se da al cabo de 24 a 36 horas del pico de

parasitemia, donde estan infectados hasta el 90% de los eritrocitos. ©

En casos graves pueden observase sintomas nerviosos por anoxia cerebral y
tendencia al decubito; no presenta hemoglobinuria a pesar de que la orina puede

estar oscura. @
Distribucion y prevalencia

La distribucion de ambas enfermedades esta determinada por la presencia del

13)

vector principal, Boophilus microplus,"® que generalmente corresponde a las

regiones con una altitud menor a 2200 m.s.n.m con temperaturas de 30-31 grados;

(1% se denominan enfermedades tipicas de zonas tropicales y subtropicales.!"
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En colombia B.microplus es la especie de garrapata con mayor distribucion ,
afectando aproimadamente el 80% dela poblacion bovina. Igualmente en el

departamento de Antioquia es la especie predominante en el ganado vacuno. @1

Su prevalencia en Colombia esta determinada por el clima de las regiones; se
encuentra en mayor proporcion (90%) en La Costa Atlantica y en Cdérdoba,
seguida por Santander (80%), Llanos Orientales (72%), Valle del cauca (60%) y

finalmente Antioquia (50%). 4

A mayor altitud, los vectores y la exposicion a hemoparasitos son menos
frecuentes, quedando un gran porcentaje de terneros, sin desarrollar anticuerpos y
por tanto, susceptibles de sufrir la enfermedad clinica, ante la primera exposicion
al agente causal. ®

Los brotes pueden presentarse en animales de todas las edades, ® siendo mas
resistentes los jovenes debido los anticuerpos de defensa obtenidos durante la

lactancia. @V
Estabilidad e inestabilidad enzootica.

La estabilidad o inestabilidad enzootica de una regidon depende de la interaccion
entre los componentes del sistema(vectores-bovinos) el medio ambiente y la
accion del hombre; la tasa de inoculacion de Babesia y Anaplasma depende de la
cantidad de garrapatas y de insectos hematofagos, de la higiene con la cual se

realizan las practicas quirurgicas y de la poblacion de vacunos. (19)

Para el control de estas enfermedades es importante conocer la estabilidad

enzootica de las areas en donde se presenta la enfermedad:

Area donde mas del 75% de los animales estan protegidos por anticuerpos

generados en campo (Estabilidad enzootica estable). ?*

Areas donde mas del 25 % de los animales son susceptibles al no haberse

infestado anteriormente (Estabilidad enzootica inestable). ¥
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Area donde se enferman los animales que contintian siendo susceptibles y

los recién introducido (Estabilidad enzootica estable). ?¥

e Areas donde el numero de animales enfermos es mayor debido a la
introduccion de animales portadores en areas con gran presencia de

moscas hematéfagas y garrapatas. (Estabilidad enzootica inestable). %%

El cuadro clinico de ambas enfermedades en condiciones normales ocurre en las
regiones propias de la garrapata donde estas son abundantes, y por ende hay alta
tasa de inoculacion; aqui se va a dar la estabilidad enzootica © lo que implica una
alta cantidad de ganado infectado y con poca presentacién clinica, esto se da
gracias a que los animales en estado joven (antes de los 9 meses) son infectados
y no presentan signos aparentes generando asi inmunidad que va a ser mantenida
en el estado adulto en reinfecciones que seran inaparentes, ademas el cuadro
clinico puede darse normal en el caso en que se movilizan animales adultos

susceptibles a regiones sin proteccion previa. ¥

El método convencional para el control de garrapatas ha sido por largo tiempo la
aplicacion al ganado de productos quimicos utilizando sistemas de bafios de
inmersion y aspersion, con resultados muy variables. Estos métodos han sido
empleados por largo tiempo en el pais y se conocen desventajas como el rapido
incremento de costos, desarrollo de resistencia de las garrapatas a los ixodicidas,
contaminacion ambiental, especialmente fuentes de agua por mal manejo de los

productos y contaminacion residual en carne y leche.®

El control de las garrapatas se realiza comunmente mediante sustancias
acaricidas pero debiod a el desarrollo de resistencia, por la demanda de alimentos
libres de compuestos quimicos y por el cuidado del ambiente, se sugiere la
utilizacion de sistemas alternativos de control entre los que se pueden encontrar
el uso de mezclas de acaricidas, el empleo de nematodos, vacunas " bacterias y

hongos.V
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Los programas de control de garrapatas y de las enfermedades que transmiten,
deben ser adaptados en cada pais, de acuerdo con sus circunstancias particulares
y objetivos nacionales y se deben tener en cuenta algunos principios basicos que

por lo general pueden aplicarse a cualquier esfuerzo bien definido y coordinado.®

El énfasis dado a un programa de control puede variar de un pais a otro y aun
entre zonas de un mismo pais, dependiendo del grado de infestacion, raza de

ganado, edad de los bovinos, estado fisioldgico, especie de garrapata!’”.

En Colombia el control de garrapatas ha estado basado en la aplicacién de
productos quimicos por los sistemas de inmersiéon o de aspersion y por eso, el
método mas eficaz para lograr el control de garrapatas, especialmente

(Boophilus) microplus, causante de grandes pérdidas econdmicas en el pais,'®

por los dafios que ocasiona en la ganaderia bovina, consiste en evitar que las
formas parasitarias albergadas por el huésped alcancen el estado de parasitemia,
previniendo en esta forma su caida, su posterior ovoposicion y la consecuente

eclosion de larvas que produzcan nuevas infestaciones.??)

Debe hacerse un control constante para los animales que provienen de campos
limpios y son introducidos en la zona con alta cantidad de garrapata, para evitar la

infestacion de estos animales. ('®

Es importante permitirle al animal al menos un minimo de infestacion que le
permita al animal generar inmunidad y hacer un uso variado de productos para

evitar resistencia por parte de los parasitos. ©
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Para el control de estas enfermedades, en Colombia se ha desarrollado un

Antigeno atenuado por parte de Corpoica-Limor, que fue firmado en 1995. (19)

Este Antigeno atenuado es cien porciento efectivo, evita la presentacion de
Babesia y Anaplasma y requiere una solo dosis para toda la vida, es libre de
patdgenos contaminantes, la leche y la carne no tienen riesgos para el consumo
humano, no contamina el medio ambiente, permite las exportaciones, ayuda a el
mejoramiento genético por permitir la introduccién de nuevas razas y no produce

reaccion anafilactica.(™®

Se recomienda aplicar en animales de 3 a 12 meses, 2 ml intramuscular o
subcutaneo, luego de estar preparada debe utilizarse en un tiempo de 8 horas en

el cual debe permanecer refrigerada entre 4 a 9°C. (*®

Este antigeno atenuado debe estar almacenado en nitrogeno liquido, al momento
de utilizarla se debe descongelar con agua tibia a 37°C y luego mezclarlo con

diltyete estéril para formar 10 dosis. (¥

Segun estudios en paises como Argentina, Brasil, Uruguay y Cuba, se dispone de
vacunas vivas contra Babesia Bovis, { aunque su uso no es muy rutinario, la
produccién total para todo el continente es inferior a 500.000 dosis anuales; para
estos paises el uso de esta vacuna esta indicado en animales entre 4 a 10 meses
de edad, aunque su uso es minimo con respecto al numero de bovinos en

riesgo.!1%2%

Estas vacunas han mostrado un indice mayor de fracaso con relacion a los efectos
de la Anaplasmosis; ademas hay evidencias circunstanciales de que estas
vacunas vivas contra Anaplasma y babesia fueron las fuente de infeccion de virus
como la Leucosis bovina enzootica, por lo cual su uso ha sido minimo debido al

alto monitoreo que se requiere.(”
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Se han empleado ademas para el control de hemoparasitos vacunas muertas,
pero en estos estudios los problemas han sido mayores debido a la falta de

conocimiento de la respuesta inmune de los bovinos a estos inmunogenos. (10)

Diagnostico

Es muy importante que se correlacionen los datos anamnésicos, diagndstico
clinico y los resultados de los analisis de laboratorio (volumen globular vy
extendidos de sangre). ??

El diagnostico debe comprender: Observacion clinica, Pruebas Directas
(parasitologias), Pruebas Indirectas (Serologicas), y evaluacién de tejidos post-

mortem.(aunque tiene menor utilidad). %%

Al presentar ambas enfermedades sintomatologia similar es importante para su

diferenciacion conocer: ??

e Periodo de incubacién: en Babesia es de 2 a 3 semanas, mientras en

Anaplasma si la transmision es por garrapatas es de 2 a 4 semanas y si la

transmision es de forma mecanica es de 4 semanas en adelante. 4

Sintomatologia

Anemia: En Babesia la anemia inicialmente es macrocitica-normocromica y
al final es macrocitica-hipocromica, mientras que en Anaplasma la anemia
inicialmente es normocitica-hipocromica y al final es microcitica-
hipocromica: %4

e Muerte: en Babesia los animales al morir presentan un buen estado de
carnes, mientras que en anaplasmosis pueden morir en la etapa aguda,
pero algunos llegan al periodo cronico y pueden sobrevivir en un estado

despreciable con una disminucion excesiva de la fertilidad. (24)
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En las pruebas directas se debe tomar muestras de sangre periférica (puncion de

la cola u oreja) para hacer extendidos y con EDTA al 10%, para determinar el

hematocrito.
Son prioritarias; Preparacion Frescas de Sangre, técnica de Woo, Frotis Delgado,
Gota Gruesa. Impresion de Tejidos, Examen de Hemolinfa, Cultivo in vitro de

Babesias. (B. bovisy B. Bigemina.) ¥

Para confirmar los casos agudos de Anaplasmosis es ideal los extendidos de

sangre con coloracién Giemsa. ©

Las pruebas indirectas aun no se encuentran disponibles en todas las regiones,

debido a las estrictas condiciones que requieren para presentar la especificidad y
sensibilidad adecuada, por lo que son usadas mas que todo en estudios

experimentales. ?

Para este tipo de pruebas se pueden tomar muestras de leche, sangre y suero. @1

Post mortem deben hacer frotis de sangre periférica e improntas de cerebro,

ademas de trozos de bazo, rifién, higado y corazén. ?*

Tratamiento

Es importante confirmar la enfermedad por la que el bovino esta afectado, debido

a su sintomatologia similar.®?

Para Babesiosis, Diminazene a dosis de 3.5 mg/Kg IM, Antianemicos como los

complejos ricos en Vitamina B12, y se realiza una terapia de sosten. ©

Para Anaplasmosis, Oxitetraciclinas a dosis de 10 mg/kg cada 12 a 24 horas o
oxitetracilcinas de larga accion 20 mg/kg con dosis tnica. ¥ | Imidocarb a dosis 3

mg/kg, y se realiza terapia de sostén en casos clinicos severo, mediante la
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aplicacion de hidratantes, antihistaminicos y analgésicos para eliminar los estados
8)

de portador. (
En ambas enfermedades la transfusién sanguinea se aconseja en los casos en los
que el animal presente anemia aguda, mucosas palidas e ictericia, hipotension,
hematocrito menor a 15%, hemoglobina con valores de 3.5g/dl, y recuento de
glébulos rojos 3 a 3.5millones/ mm3 42

La cantidad de sangre que se debe transfundir para que el paciente se recupere

debe ser de 1 L por cada 45 Kg. de peso. ?¥

Materiales y métodos

Este estudio, de tipo observacional descriptivo transversal, se realizo en la
Hacienda Madrigal, en el municipio de Tarso, departamento de Antioquia. El
proyecto inicial tomo como muestra un total de 40 animales, 20 para el grupo
vacunado y 20 para el grupo control, de los cuales solo se tomaron 20, 10 para el
grupo vacunado y 10 para el grupo control; debido a la poca cantidad de animales

entre los 3 y 4 meses de edad dentro de la finca.

Para determinar la respuesta de la inmunizacion del Ganado BRANGUS contra
Anaplasmosis y Babesiosis, se seleccionaron 20 animales de esta raza, entre los
3 y los 4 meses de edad, datos obtenido de registro proporcionados por la Finca;
estos animales aun no habian recibido ningun tipo de tratamiento contra estas
enfermedades, ni habia presentado sintomas que se relacionaran con estas
patologias.

De los 20 animales hacia el mes 4 se sale de la investigacién un animal de grupo

de los vacunados, debido a su venta.

El grupo tratado recibié un antigeno atenuado, compuesto por A. marginale,
Babesia bigemina y Babesia bovis, 1 * 10’ organismos por ml, y en total se

utilizaron 2 ml por animal.
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e Antes del tratamiento los grupos se formaron de manera que hubiera
uniformidad en el peso promedio de cada grupo.

e luego de organizar los grupos se tomaron muestras sanguineas con
anticoagulante, obtenidas por puncion de la vena yugular con vacutainers,
de todos los animales.

e El grupo tratado recibi6 el inmunogeno, un total de 2 ml por animal.

e El seguimiento se llevo a cabo durante 6 meses, apartir de la aplicacion del
inmunogeno a los animales; cada mes se les realizo estimacion de peso, se
les tomo una muestra de sangre con anticoagulante, EDTA, esta con el fin
de determinar el hematocrito, hemoglobina, recuento diferencial de globulos
blancos, y para detectar la presencia de Hemoparasitos, ademas se
tomaron garrapatas de forma aleatoria en ambos grupos para determinar la
proporcién de garrapatas infectadas.

e Las muestras fueron transportadas y refrigeradas al laboratorio de
histologia del CES; donde fueron procesadas.

e En el laboratorio se realizaron extendidos de sangre, con los cuales se
realizo el conteo de los glébulos blancos y se determino el porcentaje de
parasitemia de los animales; ademas se extrajo hemolinfa de las garrapatas

obtenidas de ambos grupo para determinar el nivel de infestacion de estas.

Para el analisis estadistico se utilizé el método de Anova simple, el cual trata de
analizar si dos variables Y (continua, llamada variable respuesta) y F (categorica,
llamada factor), son independientes o no (es decir, si hay relacién entre ellas, si
hay diferencias significativas en el valor de la primera segun el valor que tome la

segunda, si el factor influye en la variable respuesta.")

Ademas se trabajo con el software estadistico Statgraphics® Centurion, producido

y comercializado por StatPoint Technologies, Inc.

Articulo de investigacion Universidad Ces — Corpoica y Limor, Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia.



Resultados
De ambos grupo muestreados se observo:

e Los valores de hematocrito, Neutrofilos, Linfocitos, Basofilos y Monaocitos,
segun el analisis de datos, mostro que dichas variables no son
estadisticamente significativas en la comparacion de respuesta de ambos
grupos, puesto que el estadistico de prueba (p.0,05) es mayor que el nivel

de significancia, por lo tanto no es tenido en cuenta en el estudio.

e lLos valores de proteina solo en los meses 1 y 2 muestran niveles
estadisticamente significativos, ya que el estadistico de prueba (p 0.05) fue
menor que el nivel de significancia; los demas meses no se observaron
variables estadisticamente significativas por o que no se tienen en cuenta

en el estudio.

Tabla 1. Proteina, valores estadisticamente significativos entre el grupo tratado y

el grupo control. Mes 1

Fuente Suma de Gl| Cuadrado | Razon-F | Valor-P
Cuadrados Medio

Entre 123.743 1 123.743 5.58 0.0303

grupos

Intra 376.889 17| 22.1699

grupos

Total 500.632 18

(Corr.)

En la Varianza P1, puesto que el valor-P, de la prueba-F es menor que 0.05,
existe una diferencia estadisticamente significativa entre la media de P1 entre un
nivel de TRATAMIENTO vy otro, con un nivel del 95.0% de confianza.
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Tabla 2. Proteina, valores estadisticamente significativos entre el grupo tratado y

el grupo control. Mes 2

Fuente Suma de Gl | Cuadrado Razén-F Valor-P
Cuadrados Medio
Entre 145.032 1 145.032 6.63 0.0196
grupos
Intra 371.6 17 21.8588
grupos
Total 516.632 18
(Corr.)

En la Varianza de P2, puesto que el valor-P, de la prueba-F es menor que 0.05,
existe una diferencia estadisticamente significativa entre la media de P2 entre un
nivel de TRATAMIENTO vy otro, con un nivel del 95.0% de confianza.

Tabla 4. Recuento diferencial Globulos blancos mes a mes

TRATAMIENTO

Hematocrito | Proteina | Linfocitos | Neutrofilos | Eosinofilos | Monocitos

MES 1 34 68 81 17 1 0,3
MES 2 36 67 74 25 0,1 0,2
MES 3 36 70 85 9,1 4,7 1,5
MES 4 37 70 82 21 5,8 0,2
MES 5 35 62 82 12 5,1 0,6
MES 6 31 63 82 14 2,7 0,7

NO
TRATAMIENTO

Hematocrito | Proteina | Linfocitos | Neutrofilos | Eosinofilos | Monocitos

MES 1 34 64 91 7,1 1 0,2
MES 2 36,1 72 73 24 2,2 0,5
MES 3 37 72 76 10 6,9 0,6
MES 4 37 68 78 16 4,9 0,4
MES 5 35 68 83 13 3,9 0,1
MES 6 31 62 84 13 2,8 0,3
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Linfocitos 40 — 70%
Eosinofilos 2 — 12%
Neutrofilos 15 — 45%

Monocitos 2 -8 %

PESO

El peso en los animales tanto del grupo tratado como del grupo control no

evidenciaron valores estadisticamente significativos, puesto que el estadistico de
prueba (p.0,05) es mayor que el nivel de significancia, por lo que no se tomara en

cuenta en el estudio.

Tabla 3. Pesos comparativos grupo con vacunacion y grupo control (Ganancia

promedio por mes)

Analisis del peso en animales tratados y no tratados

300,0

0250,0
o

200,0

150.0 OTratados
BNc tratados

100,0

Peso en kilogram

50,0

0,0
Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6
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PARASITEMIA EN LAS GARRAPATAS

El total de garrapatas para el grupo tratado y el grupo control entre los meses 1 a
3 fue variable, se tomaban entre 10 a 15, los demas meses, del 3 a 6 la cantidad
de garrapatas se redujo, se tomaban entre 4 a 6, y se observaban la mayoria

muertas, debido a los tratamientos de control que emplea la finca usualmente.

Solo durante el segundo mes se obtuvieron valores estadisticamente significativos,
ya que el estadistico de prueba (p 0.05) fue menor que el nivel de significancia, ya
que durante este mes, las garrapatas del grupo no tratado presentaron valores en
un 30% de Babesia.

PARASITEMIA EN LOS ANIMALES

analisis estadistico no se evidenciaron valores estadisticamente

En el
significativos que mostraran diferenciacion entre el grupo taratdo y el grupo
control. Sin embrago es pertinente mostrar los valores de parasitemia durante los

seis meses evaluados, debido a su disminucion mes a mes.

Tabla 4. Promedio de parasitemia en Grupo tratado y grupo control durante seis

meses.
No
Tratamiento Tratamiento
Anap Bab Big Anap Bab Big
Mes 1 0,08 0 0 0
Mes 2 0.003 0,03 0,0062 0
Mes 3 0,0008 0 0,0028 0
Mes 4 0,17 0,1 0,12 0
Mes 5 0,05 0 0,09 0
Mes 6 0,05 0,05 0,07 0

Es importante resaltar que ambos grupos a pesar de presentar altos indices de

parasitemia durante los primero meses, no se vieron afectados en su desarrollo y
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crecimiento normal; ademas nunca mostraron comportamientos patolégico

relacionados con estas enfermedades.

Discusion

En Colombia la presencia de Enfermedades causadas por hemoparasitos se ha
vuelto cada vez mas frecuente, debido al uso indebido de insecticidas, debido a lo
cual las garrapatas han generado cierta resistencia; por esto el uso de un
inmunogeno con virus atenuado en el pais permite que se reduzcan las pérdidas
econdmicas en la ganaderia y ayuda en el mejoramiento genético.

La implementacion de este inmunogeno en este hato ganadero, mostro pocas
variaciones entre un grupo y otro, en cuanto a los glébulos blancos, aunque cabe
resaltar la linfocitosis permanente que mostro el grupo tratado, lo que indica una
respuesta celular positiva del inmunogeno.

En comparacion con otros inmunogenos utilizados en paises como Chile,
Argentina y Brasil, este inmunogeno a base de virus atenuado no genero
reacciones post-vacunales, que afectaran las condiciones normales del los

bovinos trabajados.

Conclusiones
Un inmunogeno es cualquier sustancia que puede provocar y magnificar una
respuesta inmune en un huésped, ademas tiene la capacidad de producir

anticuerpos. La respuesta del inmunogeno puede ser, de tipo humoral o celular.

De acuerdo a los resultados obtenidos el inmunogeno evidencio una respuesta
celular positiva debido a la linfocitosis que se presento apartir del segundo mes de

seguimiento.

Ademas se pudo observar la reduccién en la poblacién de garrapatas en ambos
grupos, ademas de la reduccién en la parasitemia de las mismas, lo que muestra
en nivel de control que se realiza en un hato con la implementacion del

inmunogeno con virus atenuado, ademas se puede concluir que la utilizacién del
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inmunogeno en bovinos entre los 3 y 6 meses, con un grado alto de inmunidad
materna, logra evitar la introduccion de la Babesiosis y la Anaplasmosis en los
hatos ganaderos, mostrando la alta eficacia del inmunogeno utilizado.

El hecho de la reduccion gradual de garrapatas en el grupo control puede
obedecer a que el ciclo biolégico de las garrapatas se vio afectado por el
inmunogeno aplicado al grupo con tratamiento, lo que permitié la muerte de
garrapatas y genero la reduccion de las mismas; lo que permite la reduccion

gradual de insecticidas.

La ganancia de peso para los animales no se vio afectaba por la aplicacion del
inmunogeno, ademas no se observaron reacciones postvacunales en los animales

tratados lo que permitié que su desarrollo se diera normal.

A pesar de que estadisticamente no se evidenciaron cambios significativos en los
valores sanguineos, para el resultado del estudio entre ambos grupos, durante los
6 meses de tratamiento y seguimiento; es importante resaltar que los animales con
tratamiento mostraron linfocitosis apartir del segundo mes, lo que permite

determinar la respuesta celular a el inmunogeno aplicado.
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