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Resumen

Con el proposito de establecer evidencia seroldgica de la circulacién de Leptospira
spp en roedores sinantropicos capturados en el parque zoolégico Santa Fe,
ubicado en la zona urbana de la ciudad de Medellin, se llevé a cabo un estudio
descriptivo de corte para establecer una base objetiva para estimar el riesgo
potencial de infeccidn para las diversas especies pertenecientes a la coleccion del

zooldgico.

Inicialmente se llevaron a cabo capturas sistematicas durante dos semanas en
seis diferentes zonas distribuidas en el area del zoolégico. Los roedores fueron
clasificados de acuerdo a parametros biométricos, sexo y edad aproximada. Se
tomo registro fotografico de cada especie tipo para su verificacion taxondmica
posterior. A cada uno de ellos se le tomd una muestra de sangre por puncion
cardiaca, con las cuales se realiz6 microaglutinaciéon en placa (MAT). Por este
método se evalud la seropositividad de las muestras para diez serogrupos de
Leptospira spp asociadas con roedores y con especies de mamiferos silvestres y
domésticos (Ballum, Bratislava, Canicola, Grippotyphosa, Icterohaemorrhagie,

Patoc, Pomona, Pyrogenes, Shermani, Tarassovi).

Se capturé a 50 roedores, pertenecientes a las especies Rattus norvegicus (3),
Mus musculus (13) y Rattus rattus (34). Se obtuvo evidencia serolégica de
positividad total del 14% (7/50). Se presentaron aglutinaciones desde 1:50 hasta
1:400 para L.interrogans serogrupo Icterohaemorragie y coaglutinaciones en la
dilucién 1:50 con los serogrupos Patoc y Tarassovi. La especie de roedor positiva

para anticuerpos en todos los casos fue R. rattus.

Los resultados de seropositividad de este proyecto, apoyan la necesidad de
establecer futuras estrategias de intervencion de control de roedores
sinantrépicos, principalmente R. raftus y que sean adecuadas para esta area en

particular.
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Abstract

In order to establish serologic evidence of circulation of Leptospira spp in
synanthropic rodents captured in the Santa Fe Zoo, located in the urban area of
the city of Medellin, conducted a cross sectional study to establish a objective
basis for estimating the potential risk of infection for the various species in the zoo

collection.

Initially carried out systematically captured for two weeks in six different areas
distributed in all area of the zoo. The rodents were classified according to biometric
parameters, sex and approximate age. Photographic record was taken of each
type species for taxonomic verification later. Each of them took a blood sample by
cardiac puncture, which was performed with microscopic agglutination (MAT). For
this method were evaluated seropositivity of the samples for ten serogroups of
Leptospira spp associated with rodents and wild mammals and domestic
(Bratislava, Canicola, Grippotyphosa, Icterohaemorrhagie, Patoc, Pomona,

Pyrogenes, Shermani, Tarassovi).

Were captured 50 rodents, belonging to the species Rattus norvegicus (3), Mus
musculus (13) and Rattus rattus (34). Serological evidence of positive total 14% (7/
50). Clumps were presented from 1:50 to 1:400 for specie L.interrogans
Icterohaemorragie and the dilution 1:50 with serogroups Patoc and Tarassovi. The

rodent species for antibodies positive in all cases was R. rattus.

Seropositive results of this project, support the need for future intervention
strategies synanthropic rodent control, especially R. rattus and are suitable for this

particular area.
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Introduccion

Leptospirosis es una enfermedad zoondtica bacteriana de distribucion mundial que
afecta a animales domésticos, fauna silvestre y humanos. Es clasificada como
una enfermedad re-emergente, porque en los ultimos afios se han reconocido
nuevas especies patdogenas y se han asociado, con la enfermedad humana,

nuevas formas clinicas .

El agente causal es una espiroqueta del género Leptospira. El género esta
dividido en 20 especies, siendo nueve de ellas patdogenas para una amplia
variedad de animales’. L. interrogans es la especie patdgena mas ampliamente
distribuida; de esta especie se reconocen mas de 200 serovares, o variantes
antigénicas. Las bacterias persisten por periodos prolongados en los tubulos
renales (con excrecion por la orina) de los animales susceptibles (qQue presentan

un amplio espectro clinico) y reservorios 2.

Diferentes especies de roedores silvestres y sinantropicos han sido reconocidos
como reservorios de Leptospira spp. En ellos la bacteria se multiplica en los
tubulos renales, sin que presente manifestaciones clinicas asociadas. En distintos
paises de Sudamérica se han identificado los géneros Rattus, Mus, Oryzomis,
Peromyscus y Oligorzomis como diseminadores de la bacteria®>. Rattus spp
generalmente es huésped de serovares de los serogrupos Icterohaemorragiae y

Ballum, y Mus musculus es huésped del serogrupo Ballum #

En ambientes de cautiverio y de confinamiento, los roedores circulan libremente
por todas las areas. Ellos son practicamente los Unicos mamiferos que tienen
contacto con los animales de coleccion de los zoolégicos, por lo cual pueden ser la
fuente de infeccion de agentes exdgenos para los demas animales cuando llegan
a las jaulas en busqueda de alimento. Este hecho deriva en la importancia
epidemiolégica que tiene el determinar la posible infeccion por Leptospira de los

roedores que circulan por las areas del zooldgico y que tienen acceso a las



exhibiciones de los animales que son potencialmente susceptibles, al exponerse a

un agente infeccioso que en sus ambientes silvestres originales no se encuentra.

El propdsito de este estudio fue el de establecer evidencias de seropositividad
para Leptospira patégena en los roedores sinantropicos del area del zooldgico
Santa Fe de la ciudad de Medellin. Esta evidencia puede ser una base objetiva
para estimar el riesgo de infeccion para las especies pertenecientes a la coleccién
del zooldgico. Los resultados esperados de este proyecto apoyaran el
establecimiento de futuras estrategias de intervencién adecuadas para esta area

en particular.
Materiales y Métodos

Area de Estudio: El Parque Zooldgico Santa Fe esta ubicado en la zona sur-
occidental de la ciudad de Medellin, Colombia. La ciudad presenta una

temperatura promedio de 23°C y humedad relativa del 70%.

Poblacién de Estudio: Se capturaron 50 roedores los cuales pertenecian a las
especies Rattus rattus, Rattus norvergicus y Mus musculus. La captura se realizo
con trampas Tomahawk o directamente por ubicacion de las madrigueras en las

diferentes zonas del parque zoolégico Santa Fe.

Se dividieron las zonas del zooldgico para facilitar la informacion de la ubicacién
de los roedores capturados. En la figura 1 se presenta el mapa del zooldgico en

donde se ubican las zonas de muestreo en las que se obtuvo captura de roedores.

Muestreo: la recoleccidon de las muestras se realizd en un periodo de dos
semanas entre los meses de final de junio e inicio de julio de 2010. Todas las
Todos los animales capturados fueron extraidos de la trampa o de la madriguera
con guantes de carnaza e introducidos en bolsas de tela de algodén en la cual
fueron anestesiados con una mezcla de ketamina 5% y xilazina 2% en proporcion
6 en 1y tramadol 5 %. De ésta mezcla se aplicaron 0,1 ml por cada 100 gr de
peso vivo, ademas Tramadol a razén de 0,2 MG del producto por cada 100 MG de

peso vivo aplicados intramuscularmente.



Una vez anestesiado cada individuo fue clasificado de acuerdo a parametros
biométricos, sexo y edad aproximada determinado por el peso. Se tomd registro
fotografico de cada especie tipo para su verificacion taxonomica posterior.
Igualemente se le tom6é una muestra de sangre (1-5 ml) mediante puncion

cardiaca y fue depositada en tubo vacuntainer ® sin anticuogulante.

Posteriormente, cada roedor fue sacrificado estando aun anestesiado con 390 MG
de Pentobarbital sddico y 50 MG de Difenilhidantoina sédica (Eutanex ®) a razén
de 0,1 ml. Por cada 500 gramos de peso vivo por puncion intracardiaca. Cada
roedor fue descartado de acuerdo al protocolo de descarte de material biolégico
que tiene el parque Zooldgico Santa Fe, en el cual los animales debieron ser
empacados en bolsas rojas con la adecuada rotulacion: Fecha, tipo de estudio,

tipo de animal y area.

Cada muestra de sangre total fue centrifugada, posteriormente se le extrajo el
suero y fue remitido al laboratorio del Instituto de Medicina Tropical (ICMT-CES)

para ser conservado a -20°C hasta su procesamiento.

En el laboratorio se realizd un analisis serolégico mediante la prueba de
microaglutinacion (MAT) segun el método descrito por “The World Health
Organization - International Leptospirosis Society” . Dentro del panel de estudio
se incluyeron los serogrupos Ballum, Bratislava, Canicola, Grippotyphosa,
Icterohaemorrhagie, Patoc, Pomona, Pyrogenes, Shermani y Tarassovi
pertenecientes a especies patdégenas de Leptospira. Las diluciones dobles del
suero para la prueba seroldgica por MAT se iniciaron desde 1:25 hasta 1:800 para
cada serogrupo. Se consideré como punto de corte la dilucidn en la que se
obtuviera el 50% de aglutinaciones. Se consideraron positivos titulos iguales o

superiores a 1:50.

Aspectos Eticos: El proyecto cumplié con las condiciones éticas establecidas por

las directivas del parque zooldgico.



Resultados

Durante el periodo de capturas se obtuvieron 50 roedores; con base en
parametros biométricos se determind que pertenecian a las especies Rattus
norvegicus, 6% (3/50), Mus musculus 26% (13/50) y Rattus rattus 68% (34/50).
Dentro de la especie R. norvegicus todos fueron machos, los M. musculus se
distribuyeron entre 8 hembras y 5 machos y R. rattus fueron 24 hembras y 10

machos.

Las capturas se realizaron por zonas asi: Zona 3 correspondiente a las jaulas de
la coleccidn de primates; Zona 4 correspondiente al Museo de historia natural;
Zona 6 donde se ubicaba la coleccion de felinos; Zona 7 del Vivario, cocina y
compostaje; Zona 8 que era el area del hospital y cuarentena y en la Zona 9

correspondiente al parqueadero.

Se obtuvo evidencia seroldgica de positividad total del 14% (7/50). Se presentaron
aglutinaciones desde 1:50 hasta 1:400 para L.interrogans serogrupo
Icterohaemorragie y coaglutinaciones en la dilucion 1:50 con los serogrupos Patoc
y Tarassovi. No se registraron positividades para los serogrupos Ballum,
Bratislava, Canicola, Grippotyphosa, Pomona, Pyrogenes y Shermani. En la tabla
1 se describen los titulos obtenidos para cada uno de los roedores positivos para

Leptospira spp.

La especie de roedor positiva para anticuerpos en todos los casos fue R. raftus.
Se determind que el mayor numero de Rattus infectados fueron capturados en la
zona 7, siendo esta el area en donde se guarda el alimento de los animales de

exhibicion y donde se realiza el compostaje.
Discusion

El papel que juegan los roedores en la diseminacion de Leptospira spp ha sido
muy bien establecido por multiples autores y se conoce que ratas (Rattus
norvegicus) y ratones (Mus musculus) se relacionan principalmente con la

serovariedad Icterohaemorragiae, Grippothyphosa y Ballum siendo reservorios



123 Esto esta de acuerdo con los resultados producto

primarios de Leptospira
de la presente investigacion donde la totalidad de los roedores seropositivos (14%)
lo fueron al serogrupo Icterohaemorragiae, el principal agente responsable de
leptospirosis de zonas urbanas reconocido a nivel latinoamericano ° y a nivel de la

ciudad de Medellin ®.

Basados en el anterior hallazgo y asociado con los reportes de otros zooldgicos
8 se encuentra que el Parque Zoolégico Santa Fe de la ciudad de Medellin, puede
estar presentando situaciones epidemiolégicas de riesgo para la infeccién con
agentes exogenos para los animales de coleccion, debido a que como lo evidencia
el presente trabajo, la presencia de roedores sinantropicos en su area con
seropositividad para Leptospira Icterohaemorragiae, se ve favorecida por la
presencia de alimentos, fuente de atraccion para roedores, en los habitas de los

ejemplares de coleccion y en las zonas destinadas a su preparacion.

Con base en los hallazgos del ultimo estudio realizado en el parque zooldgico
Santa Fe con fauna silvestre de la coleccion °, donde se encontré que 11,6% de
todos los animales evaluados,18,7% de los felinos y 7,4% de los primates fueron
positivos a Leptospira principalmente del serogrupo Icterohaemorragiae (40%),
probablemente asociando esos hallazgos con los del presente estudio, se puede
establecer que la fuente de infeccion dentro del zooldgico puede estar
determinado con la circulacion de roedores infectados. No obstante la presente
investigacion tiene limitantes por su disefio y numero reducido de ejemplares
capturados, pero al evidenciarse esta asociacion, se plantean las bases para que

nuevos estudios sean llevados a cabo.

Es necesario establecer la dinamica poblacional de las especies de roedores
sinantropicas en el area del zooldégico y el tamafio de la poblacion, pues es
conocido que cuanto mas densa es la poblacion de reservorios en un area dada
mas frecuente puede llegar a ser la infeccion, inter e intraespecifica, de la
leptospirosis. Este concepto, unido a que el control de estos roedores para las
zonas internas del zooldgico se hace dificil, debido a que para evitar el posible

contacto de los animales de exhibicion con sustancias venenosas esta limitado el



uso de rodenticidas a solo las areas aledanas de las colecciones, se hace
necesario disefiar un programa de control de roedores para este habitat con

particularidades tan especificas.

Debe tenerse en cuenta que las especies patdogenas de Leptospira no se
multiplican fuera del reservorio, por lo que su supervivencia depende de las
condiciones ambientales en las que se encuentren; la bacteria sobrevive hasta
180 dias en suelos humedos, por varios meses en superficies acuosas y
sobreviven en agua estancada, es susceptible a la desecacién, a los cambios de
pH y temperatura 2. Es pertinente por lo tanto, realizar también un monitoreo
ambiental unido a la vigilancia del saneamiento de las areas del zoolégico, para

controlar el riesgo de las colecciones de animales de adquirir leptospirosis.

Aunque con las limitaciones inherentes, este estudio demuestra por primera vez y
con bases objetivas la importancia epidemiolégica que tiene la posible asociaciéon
con la infeccion detectada por el anterior estudio realizado en el zooldgico santa
Fe ® en los felinos y primates de la coleccion del zoolégico con la infeccion directa
o ambiental por Leptospira procedente de la orina de los roedores sinantrépicos
que circulan en las areas del zooldgico y que tienen acceso a los alimentos para

su consumo o directamente a las exhibiciones de los animales muestreados.

Conclusiones

Se obtuvo evidencia serolégica de positividad total del 14% (7/50) en roedores
sinantrépicos capturados en las inmediaciones del Zoolégico Santa Fe de
Medellin. En estos roedores se presentaron aglutinaciones desde 1:50 hasta 1:400
para L.interrogans serogrupo Icterohaemorragie y coaglutinaciones en la dilucion
1:50 con los serogrupos Patoc y Tarassovi. La especie de roedor positiva para

anticuerpos en todos los casos fue R. rattus.



La seropositividad registrada para el serogrupo asociado a roedores, indica que la
orina de estos reservorios es una fuente de transmision exégena de Leptospira

spp en el ambiente del Zooldgico.

Los resultados de este proyecto apoyan el establecimiento de estrategias de
intervencion adecuadas para esta area en particular y con una vigilancia activa a

la zona donde mayor numero de roedores seropositivos fueron capturados.
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Figura 1 Mapa del Zooldgico Santa Fe, donde se ubican las zonas de captura de
roedores sinantropicos; Zona 3 (Coleccion de primates), Zona 4 (Museo de historia
natural), Zona 6 (Coleccion de felinos), Zona 7 (Vivario, cocina y compostaje),

Zona 8 (hospital y cuarentena), Zona 9 (parqueadero).



Tabla 1. Descripcion de los titulos para Leptospira spp obtenidos por MAT para R.

rattus capturados en el parque zoolégico Santa Fe, Medellin 2010.

Especie Serogrupo Serogrupo Serogrupo
Roedor Icterohaemorragiae Patoc Tarassovi
R.rattus 7003 1:50 1:50 1:50
R.rattus 4004 1:50 Negativo 1:50
R.rattus 7005 1:100 Negativo Negativo
R.rattus 7012 1:100 Negativo Negativo
R.rattus 7018 Negativo Negativo Negativo
R.rattus 7031 1:400 Negativo Negativo
R.rattus 7044 1:50 Negativo Negativo
Titulo maximo 1:400 1:50 1:50

obtenido



