Estrategias y metodologias para la conservacion de
especies marinas peldagicas: pasantia Fundacion Malpelo y
Otros Ecosistemas Marinos

Estudiante
Andrea Ocampo Londoiio

Director
Felipe Ladino Archila

Codirectora
Lizette Irene Quan Young

Trabajo de Grado
En la modalidad de Pasantia

Programa de Biologia
Universidad CES
Medellin
Junio 2023



Estrategias y metodologias para la conservacion de
especies marinas pelagicas: pasantia Fundacion Malpelo y

Otros Ecosistemas Marinos
Andrea Ocampo Londofio

Resumen

En la actualidad, organizaciones internacionales como la ONU, la UICN, CITES, los gobiernos
y otras entidades tienen el ojo puesto en los océanos. Se estan destinando fondos para
investigacion en temas que ayuden a mitigar el cambio climatico desde diferentes puntos y
se cree que una gran parte de la solucidn se encuentra en la salud de los ecosistemas
marinos. La fundaciéon Malpelo y Otros Ecosistemas Marinos promueve la investigacion,
conservacion y proteccidn de los océanos, especialmente del SFF Isla Malpelo, ubicada en
Colombia en el Pacifico Este Tropical (PET), junto con otras Areas Marinas Protegidas que
conforman el Corredor Maritimo del Pacifico Este Tropical (CMAR). Esta fundacidn realiza
estudios que justifican la conectividad de las dreas marinas protegidas, entendiendo los
procesos ecoldgicos y bioldgicos, priorizando la conservacion de los ecosistemas vy
reforzando la relacién que tienen estos con las actividades econdmicas maritimas y los
servicios ecosistémicos que este ofrece a la humanidad. Durante la pasantia se realizd una
publicacion en el SIB Marino con datos de fauna de los montes submarinos de la dorsal de
Yurupari del pacifico colombiano, se adquirieron habilidades en temas relacionados con
conservacion marina en el proyecto de identificacién de dreas de crianza de tiburén martillo
Sphyrna lewini, tanto en las actividades de captura, marcaje y liberacidon, como en la
divulgacion del proyecto con la comunidad de Jurubira, un corregimiento de Nuqui, Choco,
Colombia, zona en tierra mas cercana a los puntos de muestreo. Se revisé una nueva
metodologia de fotometria acudtica que se quiere emplear en el SFF Malpelo para
identificar especies de peces y estimar su talla, se realizd la primera base de datos sobre
este temay se espera proponer luego de un andlisis de datos una publicacion en una revista
indexada. Se fortalecié el conocimiento sobre ecosistemas marinos pelagicos y costeros a
partir de literatura, articulos publicados por la fundacidn y otros investigadores, talleres y
eventos realizados por otras organizaciones que trabajan con especies de interés como
tiburones, rayas y quimeras del pacifico en Latinoamérica. A partir de los resultados se dan
por cumplidos los objetivos propuestos para la pasantia y culminar con éxito el pregrado en
biologia.

Palabras clave: Areas marinas protegidas, Areas de crianza de tiburones, BRUVS, Montes
Submarinos, Pacifico Este Tropical, Shpyrna lewini, Tiburones.
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1. Presentacion

Los océanos cubren alrededor del 70% de la superficie del planeta tierra, estan involucrados
desde el primer momento en los ciclos biogeoquimicos como el ciclo del agua y el carbono,
dandole paso a la vida y nuevas formas de vida a través del tiempo (Cicin-Sain, 2014). Al
estar sometidos a diferentes condiciones ambientales y geoldgicas, en los océanos se han
formado diversos ecosistemas marinos, muchos aun sin explorar, donde habitan multiples
grupos de organismos, tanto en las costas, como en aguas internacionales, en la columna
de agua, en el fondo y en la superficie. Una cuarta parte de la proteina animal que se
consume en el mundo proviene de los océanos y mares, se estima que alrededor de 3.2 mil
millones de personas depende directa e indirectamente de estos como fuente de alimento
y medio de vida. Ademas, es la fuente principal de oxigeno, gracias a los organismos
fotosintéticos que habitan en la superficie, también juega un papel clave en la regulacién
de la temperatura y el clima del planeta (Bender et al., 2022; National Academies of
Sciences, 2017).

Por estas y otras razones, la Organizacién de las Naciones Unidas ha propuesto “La Década
de los Océanos” desde el 2021 hasta 2030, donde se cumpliran 10 desafios que incluyen
combatir la contaminacién, mejorar las practicas de pesca, proteger y restaurar los
ecosistemas marinos, abordar soluciones al cambio climatico basadas en los océanos,
aumentar la investigacion y la generacién de datos acerca del océano, para fomentar una
buena relacién océanos — humanidad. Colombia hace parte de esta iniciativa y es un actor
importante en la implementacidn de politicas a favor del océano, tiene el deber de ejercer
gobernanza para desarrollar una economia sostenible y equitativa (Bender et al., 2022).

Colombia es uno de los paises con mayor biodiversidad a nivel internacional, tanto en
territorio continental como en territorio maritimo. Este Ultimo abarca entre el 44 - 47% del
area total del pais segln el INVEMAR, cuenta con costas en el Mar Caribe y Océano Pacifico,
donde han sido declaradas diferentes zonas para pertenecer al Sistema Nacional de Areas
Protegidas -SINAP- por sus caracteristicas Unicas (PNN, 2023). Para la correcta
administracién y gestién de estas areas de alta importancia ecoldgica para el pais, se ha
asignado al Sistema de Parques Nacionales Naturales la autoridad, con apoyo de otras
organizaciones. Existen 35 Areas Marinas Protegidas entre el caribe y el pacifico, las cuales
se distribuyen en tres categorias de manejo: 1) Parque Nacional Natural -PNN- ,2) Via
Parque -VP-; y 3) Santuario de Fauna y/o Flora -SFF-. Dentro de las AMP se destacan los
ecosistemas costeros como manglares, pastos marinos y arrecifes de coral. SegunAlonso &
Corredor-Rubiano, 2020 el mayor esfuerzo de conservacion en AMP se ha concentrado
sobre la plataforma continental (< 200 m), que sélo equivale a 6 % de las aguas
jurisdiccionales del pais, dejando claro la necesidad de incrementar la investigacion y
conocimiento de los habitats bentdnicos profundos para incluirlos dentro del sistema, por
ejemplo, los montes o montafas submarinas (Lizano, 2012).



Considerando lo mencionado anteriormente y la gran pasion que siento por los ecosistemas
ocednicos y las especies que alli habitan, nace la necesidad de realizar una pasantia que
uniera los conocimientos adquiridos en el pregrado de biologia y abriera las posibilidades
de unir a la Universidad CES con organizaciones que trabajen en estos temas. En este
informe presento el trabajo realizado durante el segundo semestre del 2022, los resultados
destacados y los desafios que representan.

2. Resena de la institucion

La Fundacidon Malpelo y Otros Ecosistemas Marinos es una organizacién no gubernamental
y sin animo de lucro, creada en el afio 1999 con el objetivo de trabajar y apoyar al gobierno
de Colombia en la investigacidon, conservacién y proteccidén de los ecosistemas marinos. Su
area de estudio se situa principalmente en la Isla Malpelo, ubicada en Colombia en el
Océano Pacifico Oriental Tropical aproximadamente a 500 km al oeste del puerto de
Buenaventura, Valle del Cauca. Fue declarada como area protegida por Parques Nacionales
Naturales en el afio 1995 por su alta y sensible biodiversidad, por la presencia de especies
amenazadas que habitan o migran a la isla y sus alrededores. En 2006, la UNESCO designa
el santuario como Patrimonio Natural de la Humanidad (Fundacién Malpelo, 2023). Esta
hace parte de las cinco areas protegidas del corredor maritimo del Pacifico Este Tropical
(PET), que tiene una extension de dos millones de kildmetros cuadrados, desde Isla del Coco
en Costa Rica hasta Las Islas Galdpagos en Ecuador. Estas islas se encuentran dentro de la
zona climatica ecuatorial, cuentan con una alta productividad marina gracias a las
caracteristicas oceanograficas y complejos procesos geoldgicos, donde convergen multiples
corrientes marinas, que favorecen un alto de endemismo, formando ecosistemas Unicos en
el mundo (Bessudo et al., 2021; CMAR - Corredor Marino del Pacifico Este Tropical, 2023).

La fundacion se ha dedicado al monitoreo de peces pelagicos que habitan en el SFF Malpelo,
especialmente al monitoreo e investigacion sobre el tiburdn martillo (Sphyrna lewini), su
especie insignia (Figura 1), que se encuentra en peligro critico de extincion segun la
clasificacién de la Unidn Internacional por la Conservacién de la Naturaleza - UICN -. Se ha
registrado una disminucién de su abundancia en Malpelo de aproximadamente el 73,3 %
entre 2009 y 2019 (Bessudo-Lion & Ladino-Archila, 2021; Lépez Garro, 2012) junto con otros
reportes que han publicado en el resto de AMP cercanas, que se atribuye como
consecuencias de la pesca incidental durante la pesca comercial de la zona, ademads del alto
valor comercial que representan las aletas de tiburén en algunos mercados del mundo
como el asiatico (Chinacalle-Martinez et al., 2021). Por esta razén, han desarrollado en
alianza con las AMP del PET estrategias de conservacién que permitan disminuir las
presiones a las que estan sometidas las islas oceanicas, los montes submarinos, las areas de
crianza cerca a las costas y demas ecosistemas indispensables para la vida de las especies
marinas (Chavez et al., 2020).

Para realizar los monitoreos la fundacién implementa diferentes metodologias como censos
visuales y BRUVS por sus siglas en inglés Baited Remote Underwater Video, camaras



subacuaticas cebadas para fotoidentificacién (Ladino et al., 2023), telemetria acustica y
telemetria satelital en diferentes especies, siendo los tiburones martillos, S.lewini, la
especie que tiene mas individuos marcados hasta el momento. Esta informacién es de gran
importancia ya que permite conocer las rutas, los tiempos que pasa cada individuo en una
zona y como se conectan las AMP del Pacifico Este Tropical (Bessudo et al., 2011; Ladino
Archila et al., 2021).

Los diferentes trabajos realizados por la fundacién, los centros de investigacién aliados y
toda la informacién que se ha podido obtener de esta zona, con la participacidn activa de
Costa Rica, Panama y Ecuador, ha permitido que el gobierno de Colombia aumente en
repetidas ocasiones el drea protegida, que hoy, en el 2023 cuenta con 4.773.500 ha, lo cual
se ajusta a uno de los objetivos que se plantea el pais ante las Naciones Unidas sobre los
Océanos, donde Colombia supera la meta de proteccién de océanos 30x30 ocho anos antes
de la fecha limite de 2030 (Fundaciéon Malpelo, 2023).

Figura 1l
Logo institucional Fundacion Malpelo y Otros Ecosistemas Marinos.

3. Objetivos
3.1 Objetivo general

Participar y conocer los procesos de investigacion, gestién ambiental, divulgacion cientifica
y demas acciones realizadas dentro de la Fundacion Malpelo y Otros Ecosistemas Marinos.

3.2 Objetivos especificos

e Publicar datos de fauna encontrada en los montes submarinos por medio de
observaciones con binoculares desde la embarcacién y BRUVS durante expediciones
realizadas por la fundaciéon Malpelo en la plataforma SIB Marino Colombia.

e Participar en el proyecto Identificacion de areas de crianza de tiburén Martillo,
Sphyrna lewini, durante la captura, marcaje, liberacién y divulgacién del proyecto
con la comunidad.



e Actualizar el estado de conocimiento en temas de conservacién de fauna marina
asociada a la Isla Malpelo a partir de literatura, talleres y eventos en los cuales tiene
presencia.

e Participar en la construccion de una publicacién para una revista indexada.

4. Logros alcanzados

e Se adquirieron conocimientos sobre el papel de las organizaciones no
gubernamentales y su trabajo junto con la autoridad ambiental, en este caso
Parques Nacionales Naturales.

e Participacion en el proyecto Areas de crianza de tiburén Martillo, Sphyrna lewini,
adquiriendo conocimiento sobre el drea estudiada, la especie de interés, la
metodologia aplicada (telemetria acustica) y cdmo se relaciona con la comunidad de
Jurubira. También hice parte de la intervencidn artistica y la logistica para llevar a
cabo la actividad hecha en colaboracién con el Colectivo Florece, como parte de la
socializaciéon del proyecto. Todas las actividades finalizaron con éxito.

e Estandarizacién de datos usando hojas de cdlculo bajo el estandar Darwin Core
(DwC), afianzando conocimientos sobre estas herramientas y garantizando la
disponibilidad de datos para el dominio publico.

e Se potenciaron habilidades en comunicacidn y organizacidn laboral, al momento de
participar en reuniones para definir tareas a realizar con el director Felipe Ladino,
acuerdos con los encargados del SFF Malpelo de Parques Nacionales Naturales, el
asesor directo del SIB Colombia y los otros investigadores participantes del
WorkShop ISRA — Areas de importancia para Tiburones y Rayas del Océano Pacifico
del centro y sur de América- UICN.

e Se avanzé en conocimientos y destrezas de buceo auténomo como actividad

indispensable de un investigador dentro de la Fundacién Malpelo, realizando al
tiempo el curso PADI Rescue Diver Certificacion #2304019714.

5. Dificultades

Durante la pasantia identifiqué que es de gran importancia saber aplicar herramientas de
georreferenciacion (SIG - sistemas de Informacién Geografica), las cuales no estan



disponibles dentro de la malla de biologia. Se sugiere tomarla como electiva bioldgica, ya
que la facultad si las ofrece dentro de la malla de ecologia.

En campo pude notar la dificultad que existe para aplicar metodologias en el estudio de
ecosistemas marinos, que al apoyarse de tecnologia puede ser muy costosas como lo son
las marcas satelitales y acusticas, ademas de las condiciones ambientales que se pueden
presentar en el océano como fuertes lluvias y oleajes. Los habitos que presentan los
tiburones martillo también requieren un esfuerzo de muestreo mayor a comparacién de
otras especies que caian en la linea de pesca. También suele ser comun la perdida o el dafio
de equipos como el receptor de marcas acusticas, como pasé en el proyecto areas de
crianza donde se perdio el receptor ubicado en la zona de Guachalito.

6. Resultados

6.1 Publicacion de datos en el SIB Marino Colombia

Se publicé una lista de chequeo en el SIB Marino Colombia, segun los estandares del Darwin
Core (DwC). Se presentd un listado de especies observadas en el monte submarino Bajo
Navegador, el mas somero de las 18 cadenas de montafias submarinas que se encuentran
en la dorsal Yurupari - Malpelo, drea marina protegida del Pacifico Este Tropical (PET), a
partir de cuatro expediciones realizadas en los afios 2019, 2021 y 2022 por la Fundacién
Malpelo y Otros Ecosistemas Marinos, donde participaron diferentes investigadores.

Las expediciones tenian como objetivo iniciar la exploracion de la zona, dando inicio a la
linea base de fauna y a la descripcion de los ecosistemas asociados al monte. Las técnicas
usadas para el monitoreo de fauna fueron: observaciones con binoculares desde la
embarcacion, para el registro de aves y mamiferos marinos; el uso de BRUVS (Baited
Remote Underwater Video) para el registro de peces peldgicos (Cambra et al., 2021); y
monitoreo de fauna desde el submarino tripulado DeepSea, para el registro de
invertebrados, peces demersales y bentdnicos. A partir de los datos obtenidos en cada
expedicidn, se elabord un listado de especies con la informacidn taxondmica y el grado de
amenaza segun la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN).

El archivo se encuentra dentro de la plataforma del SIB Marino, como Lista de
Chequeo/Checklist con los siguientes datos:

Titulo: Listado de especies del Monte submarino Bajo Navegador en el Distrito Nacional de
Manejo Integrado de Yurupari.

Publicado por: Fundacién Malpelo y Otros Ecosistemas Marinos.

Autores: Bessudo S, Ladino F, Ocampo A, Muriel F, Cuellar A, Rojas E, Carvajal J.

Fecha: 18 de noviembre 2022



GBIF UUID: 13b2af9d-943c-454a-8689-0bdfb8125636
DOI: https://doi.org/10.15472/i7yzrc

6.2 Proyecto: Areas de crianza tiburén martillo Sphyrna lewini

El proyecto nacid bajo la necesidad de crear estrategias de conservacidon que tenga en
cuenta cada una de las fases de vida de la especie de tiburdon martillo shpyrna lewini, que
estd catalogado como especie en Peligro Critico de Extincién (CR) por la UICN, reconociendo
que la mayoria de esfuerzos de conservacion realizados por la fundacién en el SFF Malpelo
estan dirigidos a los adultos de |la especie, notando asi el vacio y la importancia de proteger
cada uno de los estadios. Después de analizar los datos obtenidos del marcaje de hembras
grdvidas con tags satelitales realizado en el SFF Malpelo en marzo de 2018, los resultados
indicaron que las hembras se desplazaban hacia las costas colombianas del departamento
del Chocé. Por medio de informacién que brindaron los locales, se marco al Golfo de Tribuga
(Figura 2) como una zona donde caen constantemente en las lineas de pesca tiburones
martillo o cachudas como lo llaman los pescadores. El Golfo de Tribugd se caracteriza por
tener comunidades pequefias a lo largo de la costa (Figura 3). En cuanto a sus mares, el
aporte de nutrientes por parte de la desembocadura de los rios mas las surgencias de varias
corrientes, hacen de esta, una zona muy productiva. Por esta razén se encuentra una alta
presencia de la industria pesquera, especialmente de camardn y las consecuencias se han
empezado a notar en el ecosistema, dicen los pescadores artesanales de la zona.

Figura 1l
Mapa de desplazamiento de hembras de tiburdn martillo en el Pacifico Este Tropical

S. lewini 2018

FEMALES OF SPHYRNALEWINI 2018



https://www.gbif.org/dataset/13b2af9d-943c-454a-8689-0bdfb8125636
https://doi.org/10.15472/j7yzrc

Nota. Cada linea de color representa una hembra gravida marcada en el SFF Malpelo en el
ano 2018. El recuadro rojo corresponde al Golfo de Tribugd, area de importancia del
proyecto.

Se identifico en la fase dos del proyecto que al frente de los morros de Jurubira (Figura 4A)
hay una mayor probabilidad de captura de individuos de tiburén martillo, ademas el
receptor instalado en Morromico (Figura 4B) arrojo mas datos de presencia de tiburones,
meses después de marcarse. Durante la pasantia hice parte de la fase tres del proyecto, a
finales de septiembre del 2022. Esta salida de campo se dividid en dos actividades
principales: captura, marcaje, liberacién de tiburones y divulgacién del proyecto con la
comunidad.

Marcaje de tiburones

Como resultado obtuvimos 7 individuos marcados con tags acusticos (Tabla 1) siguiendo la
metodologia propuesta en anexos (Figura 5A y 5B). Los tags acusticos para el marcaje
fueron V9 2x-A69-1602 (7mm, 1.6gr) y V13-1X-A69-1602 (13mm, 6gr) de Vemco (Figura 5C)
las cuales tienen una duracién de 550 y 940 dias, respectivamente. Se usaron los tamafos
de marcas que mejor se ajustaban a la talla del individuo.

Figura 2

Ubicacién de Jurubira, drea en tierra mas cercana a los puntos de marcaje dentro del Golfo
de Tribugd, donde se establecio la base de operacién para la fase tres del proyecto y se
realizé la divulgacion con la comunidad.
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Figura 3
Zona de marcaje “morros de Jurubird”

.
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Nota. - Areas de captura, marcajey liberacién de tiburones martillo. A- Morros frecuentados
por los tiburones martillo al frente de las playas del corregimiento de Jurubira B- Playa al
frente de Morromico, una de las dreas donde se encuentra uno de los receptores acusticos
gue mas sefales ha captado durante el proyecto.

Tablal
Tiburones martillo marcados en salida de campo fase tres

Especie ID TAG FECHA SEXO TALLAcm  SERIAL ESTADIO
S.lewini 47535 26/09/22 Hembra 67 1382658 Neonato
S.lewini 47621 28/09/22 Hembra 72 1382744 Neonato
S.lewini 47617 29/09/22  Hembra 86 1382740 Juvenil
S.lewini 47611 29/09/22  Macho 68 1382734 Neonato
S.lewini 47620 29/09/22  Macho 73 1382743 Neonato
S.lewini 47524 29/09/22  Macho 86 1382647 Juvenil
S.lewini 33051 29/09/22  Macho 66 1152026 Juvenil




Figura 4
Captura, marcaje y liberacion de tiburones martillo Sphyrna lewini

Nota. A- Octaviano, pescador perteneciente a Jurubird con una linea de pocos anzuelos
buscando la carnada que se uso en las faenas que se armaron para capturar a los tiburones.
B- Felipe y Andrea turnandose la linea para encontrar carnada para la captura de tiburones
C- Tag acustico de Vemco usado para rastrear a los tiburones D —Reanimacién y liberacion
de tiburén martillo por Andrea.

Divulgacidon del proyecto con la comunidad

El Colectivo Florece estd enfocado en resaltar la biodiversidad y la riqueza cultural del
Chocé por medio del arte, la musica y los bailes desde el afio 2008. A partir del 2020 se cred
un nuevo objetivo y es llevar el mensaje de respeto a todas las formas de vida, pasando de
la ciencia al lenguaje comun, para socializar temas ambientales con las comunidades de los
corregimientos de Nuqui con el lema “educar para conservar” (Figura 6A). La intervencion
se realizé en Jurubird (Figuras 7A, 7B, 7C, 7D) donde habita una comunidad de
aproximadamente 500 habitantes, pertenece al municipio de Nuqui, del departamento del



Chocd, Colombia. Su Unico acceso es por el mar, por medio de lancha. La actividad se enfocd
en el tiburén martillo, donde se socializé la importancia de los tiburones en los océanos,
porque no significa una amenaza, ni debo atacarlo si me encuentro uno. También se le
explicd a los pescadores como reanimarlos en caso de caer en la linea de pesca y devolverlos
al agua. Contamos en que consiste el proyecto de marcaje de tiburones y la importancia de
conservar esta especie que se encuentra en peligro critico de extinciéon. Se hizo una
invitacién previa a la comunidad (Figura 7A). Se registraron algunos momentos de las
diferentes actividades desarrolladas con la comunidad de Jurubira (Figuras 7A-7D), donde
se ve participando nifios, jovenes y adultos, miembros del colectivo florece y de la
Fundacion Malpelo, divulgacién del proyecto (Figuras 7B y 7C) y demads actividades como
recoleccion de basura (Figura 7D).

Figura 5
Imagenes tomadas durante las actividades con la comunidad
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I
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Intervencion: Fachada borde de rio.
26 al 29 de septiembre de 2022.

Nota. A- Anuncio Colectivo Florece para invitar a la comunidad de Jurubird a la intervencién
artistica y socializacidn del proyecto. B - Mural realizado por el colectivo y la comunidad. C-
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Niflo con su mascara de tiburén martillo luego de la socializacién del proyecto. D- Dos nifios
participando de la jornada de recoleccion de basuras en las calles del pueblo.

Figura 6
Imagenes tomadas durante la intervencidn del Colectivo Florece

C

Nota. A- Integrante Fundacién Malpelo y nifio de la comunidad durante la actividad - B-
Adultos y nifios de la comunidad participando en la intervencién. C- Nifio pintando fachada
de una de las casas. D = Wendy, miembro del Colectivo Florece dibujando atun especie de
gran importancia del pacifico.

Todo sucedié en un espacio compartido, donde participaron nifios, jovenes y adultos. En
total se realizaron tres murales, uno de tiburdn martillo y otros de especies marinas que se
encuentran en el golfo. Se pintaron 30 fachadas de casas en el interior y al borde del rio.
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Con los pescadores tuvimos charlas mas extensas, donde nos contaron la cantidad de
individuos que podian caer en sus lineas de pesca hace unos afios, donde se identifica por
ellos mismos la disminucién de la poblacién. Ademas se les entregaron unos anzuelos
nuevos que no lastiman tanto a los tiburones, se explicé como reanimarlos y liberarlos en
caso de caer en sus faenas de pesca. Los pescadores artesanales de la comunidad fueron
piezas claves dentro del proyecto, ya que apoyaron la actividad de marcaje dando
informacién sobre los puntos de pesca donde mds se cae “cachuda”, como le llaman al
tiburon martillo. El proyecto finalizara en el afio 2023, el documento final se encuentra en
construccion y pertenece a la Fundaciéon Malpelo.

6.3 Actualizacion del estado de conocimiento

Durante la pasantia se compartio y buscd informacién sobre el Pacifico Este Tropical, de las
especies valor objetivo de conservaciéon del area protegida, como el tiburédn martillo, las
diferentes areas marinas que se encuentran en este, que tipo de ecosistemas y las
metodologias que se usan para el estudio de estos. Los BRUVS tuvieron gran relevancia
durante la pasantia, ya que es una metodologia que se estd aplicando para el monitoreo del
SFF Malpelo y el distrito de manejo integrado Yurupari. También aprendi sobre la
importancia de la comunicacion con otros investigadores y otras organizaciones de
diferentes paises, para compartir conocimientos sobre las especies, ya que son migratorias.
El workshop ISRA fue un espacio para conocer y hacer publicas las areas de importancia
para los tiburones, rayas y quimeras de Latinoamérica.

Metodologias aprendidas
Baited Remoted Underwater Video (BRUVS)

Las camaras cebadas son una herramienta muy eficaz para tomar datos sobre presencia de
especies en un lapso de tiempo mas largo en comparacién con otros métodos de muestreo
como censos visuales con buceo auténomo. Ademas, permite avistar animales que no es
posible capturar con otra metodologia.

La estructura que se uso consiste en un tridangulo metalico con una cdmara en el centro y
un recipiente donde se pone la carnada para atraer a la fauna. Estas estructuras se
sumergen a 15 m y se sujetan a una boya la cual, a su vez, va sujeta a una linea principal,
donde cada 200 m se sujeta un BRUV. Para hacer muestreo usando BRUVS en los montes
submarinos fue necesario contar con un barco para llegar hasta el area de estudio (Figura
8).

Para el video se usaron camaras subacudticas Go Pro, configuradas en lente gran angular

para abarca mayor area de video y en 1080p a 60 FPS, calidad optimizada para obtener
mayor almacenamiento (aproximadamente 80 min de video por cdmara), memorias SD con
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minimo 64GB de almacenamiento, cada cdmara debe estar marcada para el procesamiento
de los datos. Se tomaron las coordenadas del punto donde se lanzan las boyas con ayuda
de un GPS y la hora en formato de 24 horas. Para el despliegue se identificé la cima del
monte submarino y la direccién de la corriente para lanzarlos en una zona donde la
corriente los arrastrara sobre la cima del monte. La linea se deja a la deriva tomando datos,
se espera hacer varios lances en un solo dia campo (Ladino et al., 2023).

Es importante resaltar que para aplicar esta metodologia se debe contar con personal que
esté capacitado para ejercer maniobras en una embarcacidn, otras encargadas de armar las
estructuras, tomar los datos y preparar la carnada. Al momento de procesar la informacion,
se deben organizar los archivos por carpetas por camaras, con todos los metadatos tomados
en campo. Durante la pasantia revisé en repetidas ocasiones horas de grabaciéon de BRUVS
lanzados por la fundacién en sus expediciones a los montes submarinos.

Algunas de las especies de tiburones que se pudo identificar aplicando esta metodologia
son sphyrna lewini (Figura 9A y 9B) y Carcharhinus falciformis(Figura 9Cy 9D).

Figura 7
Delimitacién SFF Malpelo y Montes Submarinos

CONVENCIONES
|| SFF Malpelo

[ Cordilleras Submarinas
® PicosSubmarinos
@ Isla Malpelo

- == Zona econdmica exclusiva
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Figura 8
Tiburones encontrados en algunos BRUVS lanzados durante las expediciones

Nota. A- Escuela de tiburones martillo, Sphyrna lewini - B- Tiburdn martillo Sphyrna lewini.
C- Tiburdn Carcharhinus falciformis mordiendo el tarro de carnada. D — Otro individuo de
Carcharhinus falciformis mordiendo el tarro de carnada

Proyectos de conservacion y gestion ambiental con otras entidades

Workshop ISRA: Areas de importancia para tiburones y rayas. Region del Pacifico de
Centro y Sur América.

Se realizaron los primeros talleres con investigadores de Colombia y otros paises de
Latinoamérica para concretar las areas de importancia de la clase Chondrichthyes
(tiburones, rayas y quimeras). Las reuniones fueron en Bogot3, el 3 al 7 de octubre de 2022
y contaba con transmisidn online para las personas que no podian asistir presencialmente.
Durante el evento se dictaron charlas dirigidas por expertos en tiburones de la UICN y se
dieron a conocer los criterios establecidos para postular las areas de importancia en el pais,
se dieron ejemplos de otras areas de importancia establecidas para otros grupos de
animales que resultaron exitosas, ademas se dio el espacio para que cada una de las mesas
que se dividia por paises diera el contexto de su region.
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Para el pacifico colombiano se postularon en total cinco areas: Bajo Bauddé-Malaga,
Gorgona-Sangianga-Isla Aji, Golfo de Tribugd, Bahia Solano y Dorsal Malpelo.

Dorsal Malpelo fue aprobada a inicios del 2023 para ser parte de las areas de importancia
bajo los criterios ISRA. Por el momento se cuenta con un documento en borrador, que luego
estara disponible en su sitio online https://sharkrayareas.org/

6.4 Primeros pasos para una publicacion en una revista
indexada

Durante la pasantia se hizo revisidon de requisitos de algunas revistas indexadas para la
publicacion de articulos cientificos o articulos de datos, con el propdsito de mantener la
informacién disponible al publico y asi fortalecer el conocimiento sobre el Pacifico Este
Tropical.

Se quiere proponer una nueva metodologia para integrar datos sobre las tallas de los peces
de mayor tamaino como los tiburones y algunos peces éseos, para asi comparar las tallas
con los reportes que hay en la literatura y poder predecir a partir de esto si se encuentran
en tallas normales para su especie, como indicador de salud del SFF Malpelo, ya que en la
literatura se encuentra que los peces disminuyen sus tamanos cuando hay una fuerte
presién pesquera.

Fotoidentificacion y fotometria acuatica

Se revisaron alrededor de 90 minutos de video tomados con equipo auténomo de buceo,
hecho por investigadores de la fundacidn en el SFF Malpelo, para identificar especies de
peces y estimar su talla a partir de fotometria acuatica. Para tomar los datos se llevd una
estructura metadlica, con una camara en el medio y un laser a cada lado. Para aplicar una
correcta metodologia, como la que se propone en (Rohner et al., 2015) el |aser debe estar
a 902 y el individuo debe estar paralelo a la cdmara. Al no ser posible por las corrientes
subitas que entran a Malpelo, se separaron las imagenes de los individuos que se
encontraban mas cercanos a los 909. Los datos se organizaron en una hoja de calculo que
incluye los metadatos: ID que corresponde a cada individuo, # de video, fecha, especie y
para medir el tamafio se aplicé en una regla de tres (Longitud total de individuo x la distancia
entre el laser 1 y 2 en cm/ distancia entre el laser 1 y 2 en pixeles), lo que daria como
resultado la talla del individuo en centimetros (Figura 10).

La metodologia requiere ajustes para tener unos datos mas precisos y también un mayor
esfuerzo de muestreo. Es de importancia tener un marco tedrico muy sélido sobre las
especies que se estan midiendo y su tamafio teniendo en cuenta las fechas en las que se
toman los datos y la biologia de los peces, como sus tiempos de reproduccién y migracion.
Se realizd la primera recoleccién de los datos y se evalud su potencial para integrarlo como
parte de las actividades de monitoreo que se realizan y hacer una publicacién para
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compartir los datos que se obtengan. La fundacion suele publicar en la revista Biota
Colombiana, que acepta articulos de datos.

Figura 9
Construccion base de datos tallas de peces SFF Malpelo

1D (afio/mes/ind) Nombre cientifico Nombre Comin Distancia ldser cm  Distancia laser pixeles Longitud total pixeles Longitud total cm

Foto

20220415 Triaenodon obesus  urén aleta blanca de arre 25 677,9 3491,99 128,78
20220416 Seriola rivoliana Jack 25 520,43 24814 119,20
20220418 Dermatolepis dermatolepis Mero cuero 25 809,15 2879,57 88,97

7. Conclusiones

El papel de los investigadores, las organizaciones no gubernamentales y la integracién con
las comunidades es clave en temas de gestidon ambiental y conservacién, para llevar a cabo
proyectos uniendo esfuerzos econémicos y de conocimientos con la autoridad ambiental y
el gobierno, generando asi un puente entre los ciudadanos, la ciencia y los tomadores de
decisiones. Para una correcta gestion ambiental y articulacién de los sistemas, es
indispensable tomar datos usando métodos estandarizados, curarlos y publicarlos, para
seguir alimentando fuentes oficiales de informacién como GBIF y SIB Colombia. Estos
inventarios globales de biodiversidad permiten que otros investigadores puedan usar los
datos en sus estudios y sacar el mayor provecho de estos, enriqueciendo el conocimiento
cada vez mas con diferentes analisis de la informacidn. La tecnologia y las nuevas formas de
compartir informacién deben ser tomadas como un aliado para aplicar nuevas
metodologias que nos permitan responder preguntas mas alld de los métodos tradicionales.

Realizar esta pasantia me permitié conocer nuevas metodologias aplicadas alrededor del
mundo por investigadores de especies peldgicas, que no son tan comunes de aplicar dentro
de un pregrado debido a la lejania del drea de estudio y el alto costo que demanda. Reafirmé
el compromiso que debemos tener con la conservacion y proteccion de los ecosistemas
marinos, la importancia de realizar investigacién en lugares que aun no son conocidos y la
importancia de estar articulados en las dreas econdmicas, sociales y ambientales. Considero
gue los desafios propuestos por las Naciones Unidas no son tan acordes a la realidad politica

16



y econdmica de un pais como Colombia, pero es nuestro deber apuntar a cumplir los
objetivos, plantear soluciones que estén acordes a lo que vivimos en nuestro pais,
fomentando un desarrollo econdmico que tenga en cuenta la biodiversidad y las
comunidades que dependen directamente de ella.

8. Recomendaciones

Durante la pasantia pude evidenciar la cantidad de propuestas, eventos, fondos y demas
actividades que se estdn destinando para la investigacidén y conservacion de los ecosistemas
marinos, al tiempo, durante mi paso por la facultad, he notado que cada vez mas
estudiantes estan interesados en estos temas. Es de gran importancia fomentar las
relaciones de la universidad con organizaciones que tengan proyectos de interés para los
estudiantes, permitiendo hacer una buena conexién y juntar esfuerzos donde se beneficien
ambas partes. Se recomienda a las organizaciones donde se realizan pasantias tener una
fuente de financiacion para los gastos que se puedan presentar en las activdades a realizar
con el pasante. Es una gran oportunidad trabajar en los proyectos de investigacion y
aprender las metodologias que se aplican en campo. Se propone disefiar estrategias o
convenios entre las universidades y las organizaciones para resolver los puntos economicos.

9. Anexos

Metodologia aplicada para el marcaje acustico de tiburén martillo Sphyrna lewini

Para poner una marca acustica en un tiburdn, primero se organiza la linea de pesca con
anzuelos pequeios para atrapar a los peces que servirdn como carnada para los tiburones
(Figura 5A y 5B), luego se organiza el palangre con anzuelos en forma de jota o redondos,
cada uno con carnada fresca, se deja boyado en un intervalo de 15 a 20 minutos maximo.
Se recoge la linea evitando lastimar a los individuos atrapados. Una vez capturado el
individuo se inmoviliza a un costado del bote, se remueve el anzuelo, si se extrae del agua
se pone en una superficie humeda, se toma la talla con una cinta métrica, se pone en
posicidn ventral para confirmar sexo, se desinfectan las herramientas y con ayuda de un
perforador, aguja e hilo implanta el tag en la aleta dorsal, la marca queda colgada como una
especie de areta. Durante el procedimiento se debe hacer reanimacion luego de un minuto
de tener al individuo en la superficie del bote, esta consiste en introducir al animal de nuevo
al agua, realizar movimientos hacia delante una y otra vez, para que circule agua por las
hendiduras branquiales o agallas, asi evitar que se seque y siempre se debe procurar realizar
el procedimiento en el menor tiempo posible. Después de marcado o decidir no marcar, el
animal es liberado (en la liberacion se verificara su comportamiento). Deben ser tomados
los tiempos de cada lance y las coordenadas exactas con ayuda de un GPS, todo debe quedar
registrados en libreta de campo, con el ID de cada marca acustica usada, para ser organizado
en la base de datos del proyecto.
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