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Caracterización agronómica y de poscosecha para variedades de crisantemo 

(Chrysanthemum x morifolium Ramat.) cultivadas en Silvestres S.A 

Verónica Andrea Hernández Ortiz  
 

Resumen 
 

El crisantemo (Chrysanthemum x morifolium Ramat.) como flor de corte, es ampliamente 
cultivado y comercializado a nivel mundial. Colombia para el 2020 exportó cerca de 
USD1393 millones de dólares en flor cortada, de los cuales el Crisantemo (Chrysanthemum 
x morifolium Ramat.) representa ventas superiores a los 100 millones de dólares. En 
Colombia, los crisantemos se producen principalmente en las regiones de climas 
comprendidos entre 1800 y 2800m sobre el nivel del mar, y a una temperatura entre los 10 
y los 25ºC, requiere de una humedad relativa del 60-70% y para la inducción floral necesita 
de 13-14 horas de luz. En el mercado internacional, los crisantemos producidos en Colombia 
son muy demandados, especialmente en épocas como, el día de San Valentín, día de la 
madre, navidad, entre otras. Silvestres es una compañía productora y exportadora de flores 
a nivel mundial, cuenta con más de 30 años de experiencia en el sector, el catálogo 
comercial ofrece diversos productos como lo son, crisantemo, aster, snapdragon, gerberas, 
matsumoto, cartamus y diversos tipos de follaje. Dentro de la empresa, la pasantía se 
realizó en el equipo de calidad con el programa de introducción de nuevas variedades y 
caracterización de variedades comerciales, siendo estos programas muy importantes, 
debido a que las variedades evaluadas son el futuro de la compañía y una mala elección de 
estas variedades implica grandes pérdidas económicas para la empresa. 
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1. Presentación. 
El crisantemo (Chrysanthemum x morifolium Ramat.) como flor de corte, es ampliamente 
cultivado y comercializado a nivel mundial (PROCOLOMBIA, 2019). Colombia para el 2020 
exportó cerca de USD1393 millones de dólares en flor cortada, de los cuales el Crisantemo 
(Chrysanthemum x morifolium Ramat.) representa ventas superiores a los 100 millones de 
dólares (Soto, 2021). Las fincas productoras de crisantemo se encuentran principalmente 
en Cundinamarca y Antioquia (PROCOLOMBIA, 2019), debido a sus condiciones 
agroecológicas favorables, sin embargo, se presentan limitaciones productivas  asociadas a 
la variabilidad entre los cultivares y a las prácticas agrícolas ejercidas por los productores 
(Marín, 1999). Caracterizar las variedades es muy importante ya que permite predecir y 
controlar el nivel de incertidumbre y variabilidad en las características de peso, altura, 
tiempo a floración y vida en florero de las variedades que se cultivan comercialmente en 
Colombia, ya que, el país es el segundo exportador flor de crisantemo en el mundo 
(PROCOLOMBIA, 2019).   
 
En Colombia, los crisantemos se producen principalmente en las regiones de climas 
comprendidos entre 1800 y 2800m sobre el nivel del mar y a una temperatura entre los 10 
y los 25ºC, requiere de una humedad relativa del 60-70% y para la inducción floral necesita 
de 13-14 horas de luz (Pardo, Vélez, & Gauggel, 2009). En el mercado internacional, los 
crisantemos producidos en Colombia son muy demandados (TradeMap, 2020), 
especialmente en épocas como, el día de San Valentín, día de la madre, navidad, entre otras 
(PROCOLOMBIA, 2019). Para poder mantenerse en el mercado los productores deben 
centrar sus esfuerzos en producir flor de excelente calidad, estando libre de plagas y 
enfermedades, alcanzando pesos, puntos florales y alturas establecidas en el mercado 
adicionalmente, las flores deben tener una buena vida media en florero (Geest, Post, Arens, 
Visser, & Meeteren, 2017). 
 

La floricultura es un sector muy importante para el país, por ende, el desarrollo de nuevas 
tecnologías y la investigación en pro de mejoras para el sector se hace indispensable, para 
entender mejor el comportamiento de los cultivos y su productividad en campo, de ese 
mismo modo, la caracterización de la variedades de crisantemo toma un valor importante, 
debido a que permite filtrar variedades que no están siendo rentables y competentes, lo 
que repercute en grandes pérdidas para el sector e incita la búsqueda  de nuevas variedades 
(Gutiérrez, 2016).  En esta pasantía se realizó una caracterización espacio-tiempo de las 
variedades comerciales de la compañía y se propone nuevos planes de manejo para las 
variedades con dificultades productivas o su posible reemplazo.  
 
 
2. Reseña de la institución. 
Silvestres es una compañía productora y exportadora de flores a nivel mundial, cuenta con 
más de 30 años de experiencia en el sector, en catalogo comercial tiene diversos productos 
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como lo son, crisantemo, aster, snapdragon, gerberas, matsumoto, cartamus y diversos 
tipos de follaje. La empresa tiene alrededor de 30 hectáreas sembradas en crisantemos de 
tipo exportación, dentro de la empresa, la pasantía se realizó en el equipo de calidad con el 
programa de introducción de nuevas variedades y caracterización de variedades 
comerciales, siendo estos programas muy importantes, debido a que las variedades 
evaluadas son el futuro de la compañía y una mala elección de estas variedades implica 
grandes pérdidas económicas para la empresa. De manera adicional, se tuvo la oportunidad 
de dirigir el departamento de calidad durante dos meses y continuando con la dirección del 
programa de nuevas variedades en la actualidad. 
 
3. Objetivos. 

3.1 Objetivo general. 
Aplicar los conocimientos obtenidos durante la formación del pregrado de biología, 
aportando en el desarrollo de ideas y soluciones aplicadas a la calidad de las variedades de 
la empresa Flores Silvestres S.A. 
 
Adquirir nuevos conocimientos y experiencia laboral, mediante la puesta en práctica de los 
saberes previamente conseguidos en la formación de pregrado. 
 
3.2 Objetivos específicos. 

ü Afianzar temas de hibridación de variedades y fisiología de las mismas. 
ü Entender los procesos productivos en un ámbito practico, según las necesidades del 

sector.  
ü Aportar a la Calidad de Flores Silvestres y a la mejora de los procesos basada en 

evidencia científica y en la rigurosidad del proceso investigativo realizado en la 
pasantía. 

ü Adquirir experiencia laboral y entablar lazos académicos y profesionales en el 
ejercicio de bióloga.  
 

4. Logros alcanzados. 
ü Estandarización del método de evaluación de variedades nuevas  
ü Introducción al catálogo de la compañía de cinco variedades nuevas. 
ü Adquirir experiencia en el sector y reconocimiento con empresas asociadas al 

proceso productivo e investigativo de selección de nuevas variedades. 
ü Manejo de personal y experiencia en la dirección de calidad en un puesto por 

encargo, 
ü Caracterización de las variedades comerciales. 
ü Depuración del catálogo comercial de la compañía  
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5. Dificultades. 
En general no hubo dificultades, todos los jefes y operarios cooperaron con su parte del 
proceso para que la evaluación fuese un éxito, como es un programa que está desde tiempo 
antes, ya estaban familiarizados. Sin embargo, en algunas ocasiones por falta de 
comunicación mezclaban las variedades en evaluación con las comerciales y se perdían 
datos en los ensayos.  
 
6. Resultados 
Se escogieron 17 variedades comerciales para evaluación dado que tienen mayor volumen 
de siembra semanal, adicionalmente, estas variedades eran despachadas rutinariamente 
por contenedor con destino a Chile.  
 
Por variedad, bloque y semana, se registraron datos de peso, puntos florales, diámetro de 
tallo, ciclos, tiempos de respuesta, campanas de corte, productividad y perdidas por cada 
muestra tomada. En total, fueron 158 camas evaluadas en el área de Premium, que es el 
área más exigente de la finca debido a que despacha principalmente mercado europeo y 
chileno.  
 

 

Foto 1, 2 y 3. Toma de pesos, conteo de puntos florales y longitud de pedúnculos y registro de ciclo total de 
las variedades. 

 
6.1 Peso, productividades y pérdidas por bloque. 
En el siguiente gráfico se muestra el comportamiento general de todas las variedades por 
bloque, para rasgos como: las perdidas, las productividades y el peso promedio general de 
los bloques. Se realizó una prueba ANOVA con un valor P = 𝟕, 𝟓𝟐𝒙𝟏𝟎(𝟏𝟑 para el rasgo de 
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peso y una prueba de Tukey, que muestra que los pesos promedios de los bloques 1,2,4,5, 
6 y 0A no presentan diferencia significativa. El bloque 0B es el bloque que presenta menores 
pesos. Según las observaciones realizadas, se puede relacionar que el tipo y color de las 
variedades sembradas en este bloque influyen sobre el peso general del mismo, ya que en 
este bloque sólo se siembran las variedades blancas y las amarillas, y, en los demás bloques, 
se siembran de todos los colores que aportan al peso promedio de los mismos.  

 
Gráfico 1. Promedio de pérdidas, productividades y pesos por bloque. 

 
6.2 Peso, productividades y pérdidas por bloque-tipo de flor. 
6.2.1 Flor tipo Cushion. 
Silvestres cuenta con 6 variedades tipo Cushion, en distintos colores: blanco, rosado y 
amarillo. En la siguiente gráfica, se muestra el comportamiento de las variables peso, 
productividad y pérdidas por bloque de todas las variedades tipo Cushion. Se realizó una 
prueba ANOVA con un valor p= 𝟐𝒙𝟏𝟎(𝟏𝟔 y una prueba de Tukey, los bloques 3 y 0B reflejan 
los menores pesos, se puede establecer que entre ellos no existe diferencia significativa, los 
bloques 1, 4 y  6 no presentan diferencia significativa entre ellos. El bloque 4 se observa que 
tiene las mayores pérdidas debido a que sufrió grandes erradicaciones de TSWV (Tomato 
Spotted wilt virus), sin embargo, se puede establecer que la productividad es mejor que la 
de otros bloques debido a que los tallos que no eran erradicados, cumplían con las 
especificaciones de calidad para ser exportados. 
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Gráfico 2. Promedio de pérdidas, productividades y pesos para las variedades Cushion. 

 

6.2.2 Flor tipo Daisy.  
Silvestres cuenta con 6 variedades tipo Daisy, en distintos colores: blanco, amarillo, 
amarillo-rojo, bronce, morado-blanco. La siguiente gráfica, muestra el comportamiento de 
las variables peso, productividad y pérdidas por bloque de todas las variedades tipo Daisy. 
En esta gráfica se puede observar que en el bloque 4, hubo mayores pérdidas respecto a los 
demás bloques, debido a ataques severos de TSWV. Sin embargo, las pérdidas fueron 
mayores que en las variedades tipo Cushion ya que se observó que en este grupo había más 
variedades sensibles al virus. Este hallazgo sugiere e incita a la búsqueda de nuevas 
variedades en los sectores (tipo y color) requeridos. 
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Gráfico 3. Promedio de pérdidas, productividades y pesos para las variedades Daisy. 

 
6.2.3 Flor tipo novedad. 
Silvestres cuenta con 5 variedades tipo novedad, en distintos colores como: rosado, morado 
y verde. La siguiente gráfica, muestra el comportamiento de las variables peso, 
productividad y pérdidas por bloque de todas las variedades tipo novedad. Estas variedades 
presentan grandes pérdidas en dos bloques como lo son el 4 y el 0A, presentan variedades 
muy sensibles a TSWV. En el bloque 4, se presentaron altas erradicaciones para todos los 
tipos de flor, y en el 0A hubo una erradicación moderada, sin embargo, las variedades tipo 
novedad se vieron muy afectadas. Gracias a la caracterización de estas variedades, se pudo 
establecer que presentan una tendencia a ser variedades delgadas y con pocos puntos 
florales, lo cual no cumple con los parámetros de calidad, disminuyendo la productividad, 
medida en la cantidad de tallos exportados.   
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Gráfico 4. Promedio de pérdidas, productividades y pesos para las variedades novelty. 

6.3 Caracterización por variedad. 
En la pasantía, se evaluaron 17 variedades, pero en este informe sólo se mostrarán los 
resultados de 3 variedades comerciales. 

 

6.3.1 Variedad comercial 1. 
 
En la siguiente gráfica se observa las pérdidas, peso y productividad para la variedad 1, en 
donde se realizó una prueba ANOVA con valor 𝒑 =	𝟐, 𝟐𝟗	𝒙𝟏𝟎(𝟔  para el rasgo de peso, y 
una prueba Tukey. Los bloques 1,6 y 0A no presentan diferencia significativa y son los 
bloques en los que la variedad tiene menor peso promedio, sin embargo, esta variedad en 
cuanto a pesos no representa un problema para la compañía debido a que el peso mínimo 
aceptado por calidad para el mercado donde es comercializada esta variedad es 50grs tallo. 
Respecto a las pérdidas, hay tres bloques que superan el 10% de estas; este porcentaje se 
ve fuertemente influenciado a las erradicaciones por virus. 
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Gráfico 5. Promedio de pérdidas, productividades y pesos para la variedad comercial 1. 

 

Correlación peso-diámetro. 

Se estableció una correlación alta (r= 0.74) para el peso-diámetro, se necesita un diámetro 
superior a los 6mm para asegurar un peso mínimo por tallo de 50 gr.  
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Gráfico 6. Correlación peso-diámetro de la variedad comercial 1. 
La variedad 1 tiene una vida promedio de 9 días, esto no es satisfactorio ya que la 
compañía busca variedades con promedio de 14 días en florero, el descarte de esta 
variedad está mayormente relacionado con temas de follaje clorótico, y hongos en 
flor, el porcentaje de incidencia en viaje simulado y cámara húmeda es alto, la 
empresa tiene como parámetro que no sea mayor al 3%, ambos ítems superan el 
umbral, estos están relacionados. 

 
Tabla 1. Vida en florero, viaje simulado y cámara húmeda de la variedad comercial 1. 

 

6.3.2 Variedad comercial 2.  
Esta variedad fue introducida de urgencia debido a que la variedad en su mismo 
segmento de tipo y color estaba presentando diversos problemas, mayormente 
asociados al follaje y su poca resistencia en los viajes por contenedor. 
 
La prueba ANOVA arrojó un valor 𝒑 = 𝟒, 𝟕𝒙𝟏𝟎(𝟑 para el rasgo de peso y una prueba 
de Tukey que muestra que entre los bloques 5 y 1 existe diferencia significativa, 
respecto a las productividades, son superiores al estimado por cama de la finca que 
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está establecido en el 81%. 

 
Gráfico 7. Promedio de pérdidas, productividades y pesos para la variedad comercial 2. 

 
Correlación peso-diámetro.  
Para la variedad comercial 2, la correlación peso diámetro es baja, no es posible establecer 

un diámetro óptimo para asegurar los 50 gr.  

 
Gráfico 8. Correlación peso-diámetro de la variedad comercial 2. 
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Vida en florero.  
La variedad comercial 3 tiene una vida promedio en florero de 12 días, la incidencia 
de problemas en el viaje simulado sobrepasa el umbral anteriormente mencionado y 
es debido al maltrato en follaje. 

 
Tabla 2. Vida en florero, viaje simulado y cámara húmeda de la variedad comercial 2. 

 

6.3.3 Variedad comercial 3. 
Se realizó una prueba ANOVA con un valor p = 0.619, estableciendo que no hay 
diferencia significativa en el comportamiento de los pesos de esta variedad en los 
bloques evaluados.  

 
Gráfico 9. Promedio de pérdidas, productividades y pesos para la variedad comercial 3. 
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La correlación peso-diámetro en esta variedad es alta, estableciendo como diámetro 
mínimo 5,7 mm para asegurar un peso mínimo de 45gr.  

 
Gráfico 10. Correlación peso-diámetro de la variedad comercial 3. 

          La vida en florero de la variedad comercial 3 tiene una vida promedio en florero de 5 
días y presenta problemas por encima del umbral en viaje simulado y cámara húmeda 
asociados a follaje clorótico.  

 
Tabla 3. Vida en florero, viaje simulado y cámara húmeda de la variedad comercial 3. 

6.4 Evaluación de variedades nuevas. 
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Foto 4. Mutación seleccionada para breeding. 

 
De las variedades evaluadas, la variedad 5, 6 y 8 no resultan interesantes para la compañía 
debido a que presenta un peso promedio bajo, según los parámetros de calidad un tallo 
debe pesar en promedio 70 gr y no tener más de 20 gr de desviación, siguiendo esto, la 
variedad 3 está muy al margen de los 70 gramos y tiene una desviación alta, por ende, la 
probabilidad de que un tallo pese menos de 70 gr es del 42%, lo que significa que el 42% de 
los tallos sembrados en una cama no sirven para mercado Premium.  
 
En el rasgo de la altura, esta se puede regular con hormonas y con la aplicación de más días 
largos, por ende, no es preocupante los promedios, pero si las desviaciones estándar, por 
lo general son un rasgo con poca desviación y desviaciones como la de la variedad tres 
indican que la variedad es algo inestable en este rasgo.  
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Tabla 4. Promedio y desviación estándar de las variedades de crisantemo. 

 
 

Viaje simulado. 
El viaje de una variedad es de los aspectos más importantes en la evaluación debido a que 
la variedad debe llegar al cliente en buenas condiciones. Este viaje simulado fue de 21 días 
en cuarto frío, lo que equivale a un viaje por contenedor a Australia o a Inglaterra. Las 
variedades, 2, 6 y 8 no tuvieron un buen viaje, debido a que se encontró incidencia de 
hongos en flor, particularmente los hongos generan pérdidas de gran importancia 
económica para el sector.  
 

 
Tabla 5. Incidencia de hongos y problemas en viaje simulado. 
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Foto 5. Toma de temperatura dentro de cuarto frio en el viaje simulado. 

 

Vida en florero.  
Se busca que las variedades tengan en promedio 14 días de duración en florero, la variedad 
4 fue la variedad con menor vida promedio en florero, su causa de descarte fue quilling, 
Este problema está ligado a factores genéticos y, en otras ocasiones, por mala hidratación 
de la flor. Otro problema que se observó en florero es el follaje que muchas veces pierde su 
color y se torna negro o amarillo, lo que le resta valor percibido a la flor y hace que sea una 
causa de descarte muy frecuente.  

 
Tabla 6. Días de vida en florero de las variedades evaluadas. 
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Foto 6. Vida en florero de variedades nuevas y comerciales. 

 

7. Conclusiones y recomendaciones. 
Los resultados anteriormente extraídos evidencian la alta variabilidad entre las 
variedades de crisantemo y no solo entre ellas, si no también alrededor de las 
poblaciones de la misma variedad sometida a distintos ambientes (bloque, 
temporada el año, densidad de siembra, etc), estos resultados reiteran estudios 
anteriores sobre alta variabilidad genética, ambiental y de genotipo-ambiente 
encontrada en el crisantemo, es importante poder medir esta variabilidad, ya que 
disminuye la incertidumbre asociada al proceso de selección y mejoramiento de 
variedades, identificar la variabilidad asociada al factor ambiental, permite estimar la 
fluctuación de las variedades solo asociadas a los factores genéticos. Este hibrido 
tiene un alto potencial de variabilidad genética ya que, la mayoría de las variedades 
comerciales son hexaploides y tienen un número básico de 9 cromosomas, 
observando esta variabilidad en la amplia gama de formas y colores. 
 
Los datos obtenidos en esta caracterización de variedades permiten establecer grupos 
de bloques según el comportamiento de estos, reflejados en las variedades para 
establecer mejores manejos dependiendo de las necesidades vistas durante el ciclo 
productivo. Adicionalmente, conocer las pérdidas le facilita a la compañía tomar 
planes de acción para mitigarlas, ya sea aplicar nuevos productos para el manejo de 
plagas y enfermedades, que fue un factor determinante, o para sacar variedades del 
cátalo comercial que no funcionan.  
 
Con los datos obtenidos se estableció una nueva disposición de siembra según las 
variedades evaluadas, en 5 variedades se disminuyó la densidad de siembra con el fin 
de obtener mejores tallos. Con esta caracterización, la compañía tiene una visión más 
clara del potencial de las variedades y del producto que puede ofrecer a sus clientes 
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y no sobredimensionar las variedades para luego no cumplir con los parámetros que 
la propia compañía ofrecer por el desconocimiento que se tiene del producto.  
 
La evaluación de variedades nuevas permite explorar nuevas opciones para alivianar 
los problemas con las variedades actuales, pero debe ser una búsqueda constante 
debido a que la genética de las variedades se va deteriorando con el tiempo.  
 
Realizar esta pasantía permite el acercamiento a temas de hibridación y selección de 
variedades, conocer y aprender sobre las enfermedades asociadas a los cultivos y 
manejo de estos mismos en campo. Se tuvo la oportunidad de manejar personal y 
dirigir el departamento de calidad, representando nuevos retos personales y 
laborales, adicionalmente, gracias al desempeño mostrado en la pasantía la empresa 
decidió hacer continuación del contrato laboral que aún sigue vigente. 
 
Este tipo de pasantía permite abrir un campo laboral poco explorado para los 
biólogos, donde se puede contribuir con conceptos fisiológicos, genéticos, 
estadísticos, entre otros, para poder aportar a la generación de un producto de alta 
calidad, con la búsqueda de herramientas que permita la innovación y el mejor 
desempeño de las plantas cultivadas.  
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