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Caso clinico

Correccion de fractura oblicua corta de calcaneo en una hembra
juvenil de Puma concolor, utilizando una aguja de Steitnmanny
placa de compresion

Correction of short oblique calcaneal fracture in a juvenile female Puma
concolor, using a Steitnmann needle and compression plate

Corregdo de fratura oblicua corta do calcédneo em uma fémea filhote de
Puma concolor, utilizando uma agulha de Steitnmann e placa de
compressdo
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Resumen

El trafico de vida silvestre es uno de los negocios ilicitos mas
lucrativos y es uno de los principales problemas que enfrenta la
fauna silvestre del Ecuador. Una cachorra hembra de puma,
victima de comercio ilegal fue retenida por la Fundacién Big
Mammals Conservation en la provincia de Loja, en el sur de
Ecuador y fue trasladada al centro de Rescate llitio, bajo cuidado
de la Fundacidon Céndor Andino. Posteriormente fue movilizada al
Hospital Veterinario de fauna silvestre Planeta Vida para su
examinacion y tratamiento. El espécimen presentd fractura del
hueso calcaneo, dermatitis de contacto en la region del cuello y
mala condicidon corporal (2/5). Se realizd la correccién de la
fractura, rehabilitacién y plan alimenticio, con lo que se logré
reestablecer su bienestar animal.
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Etica de publicaciones Abstract

Revision por pares Wildlife trafficking is one of the most lucrative illicit businesses
Gestién por Open Journal and is one of the main problems facing wildlife in Ecuador. A
System o : .
DOI: 10.21615/cesmvz.6494 female puma cub, a victim of illegal trade, was held by the Big
lEEies LELD 20 Mammals Conservation Foundation in the province of Loja, in

southern Ecuador, and was transferred to the llitio Rescue
Center, under the care of the Fundaciéon Céndor Andino. She
was subsequently moved to the Planeta Vida Wildlife
for examination and treatment. The specimen presented fracture of the calcaneal bone, contact
dermatitis in the neck region and poor body condition (2/5). The correction of the fracture,
rehabilitation and feeding plan were carried out, with which it was perfected to reestablish its
animal welfare.

Publica con nosotros

Keywords: Puma concolor; orthopedics; platelet-rich plasma.

Resumo

O trafico de vida silvestre é um dos negdcios ilicitos mais lucrativos e é um dos principais
problemas enfrentados pela vida silvestre no Equador. Um filhote de puma fémea, vitima do
comércio ilegal, foi detida pela Fundacao de Conservacao de Grandes Mamiferos na provincia
de Loja, no sul do Equador, e foi transferida para o Centro de Resgate llitio, sob os cuidados da
Fundacdao Condor Andino. Ela foi posteriormente transferida para o Hospital Veterinario
Planeta Vida Wildlife para exame e tratamento. O espécime apresentava fratura do osso do
calcdneo, dermatite de contato na regido do pescoco e ma condicdo corporal (2/5). Foi
realizado a correcao da fratura, reabilitacao e plano de alimentacao, com o qual foi possivel
restabelecer o bem-estar dos animais.

Palavras-chave: Puma concolor; ortopedia; plasma rico em plaquetas.

Introduccion

Uno de los grandes felinos de las Américas es el puma, un depredador solitario y oportunista
que se encuentra naturalmente desde Canada hasta el sur de Chile. Esta especie se caracteriza
por tener una capa corta de color pardusco en el cuerpo, cola y extremidades con tonos mds
claros en la region ventral, y orejas ennegrecidas. En la edad adulta, mide aproximadamente 2
m de largo, con un peso corporal entre 34y 120 kg *=).

Segun el Instituto Chico Mendes para la Conservacion de la Biodiversidad (ICMBio) y el Libro
Rojo de Mamiferos del Ecuador, la especie Puma concolor se encuentra en Brasil y Ecuador,
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clasificada en la categoria de especie vulnerable ). Las principales amenazas para este felino
son la fragmentacion del ecosistema causada por la continua desaparicion del habitat natural
debido a la urbanizacién, la ganaderia y la expansién agricola, asi como la caceria por conflictos
humano - fauna &),

El trafico ilegal de vida silvestre es una actividad humana mundial y afecta a muchas especies
de todas las clases, incluidos los grandes felinos. Se ha evidenciado la captura de ejemplares
para actividades ilegales como la caceria garantizada, en donde el animal es capturado,
mantenido en cautiverio, dopado y liberado a los cazadores, y después del sacrificio, partes de
su cuerpo como piel, cabeza y garras se venden en el mercado ilicito. En otros casos, la muerte
de hembras se realiza en represalia por la depredacion de ganado, en otras ocasiones sus
cachorros son capturados y mantenidos en cautiverio 7). En esta situacion, sufren maltrato y
son obligados a vivir en ambientes precarios, con una alimentaciéon ineficiente para su
funcionamiento metabdlico y sufriendo lesiones cutaneas u 6seas desde el momento de su
capturan ®),

Evaluacidon del paciente

Anamnesis

El 17 de marzo del 2021, una hembra de Puma, de aproximadamente siete meses de edad
(estimacidén por cronologia dentaria) y con un peso de 8,3 kg, fue rescatada en la provincia de
Loja, en el sur de Ecuador y luego referida a la unidad de manejo de Vida Silvestre del Hospital
Veterinario Planeta Vida, por el Centro de Rescate llitio.

El felino se mantuvo en hospitalizacién, en una jaula de acero inoxidable de dimensiones
2 x1x1,3m(largo, ancho y alto), con lecho de heno y disponibilidad de agua ad libitum. La
dieta del paciente consistid en trozos crudos de pollo, carne de caballo y codornices, dos veces

al dia (Figura 1).

Para el examen fisico general se utilizd la siguiente estrategia anestésica: combinacion de
Maleato de Acepromazina a una dosis de 0,1 mg/kg y 2,3 mg/kg de Ketamina en la misma
jeringa por via oral, administrandola a corta distancia, mientras el felino grunia. Después de
que el animal presentd sedacidn leve, se aplicaron 2,3 mg/kg de Ketamina por via intramuscular
(IM). El mantenimiento fue realizado con bolos intravenosos (IV) de Propofol al 2% en una dosis
de 2 mg/kg de peso vivo y con anestesia inhalada a base de Sevofluorano.

Hallazgos del examen clinico

En la inspeccidn, se observé una herida en la region plantar del miembro pélvico izquierdo,
dermatitis por contacto en la regién del cuello debido al roce repetido de un objeto longilineo
alrededor del cuello y puntuacién de condicién corporal 2/5 (Figura 2). Después de la

80



Medina D et al. CES MEDICINA VETERINARIA # ZOOTECNIA

Enero — abril de 2022

evaluacidn fisica inicial, se realizaron examenes complementarios (radiografias y ultrasonido),
asi como biometria, quimica sanguinea y coproparasitario.

Se realizé el manejo de la herida por medio de apdsitos de espuma antimicrobiano Kendall™
AMD, constituidos de poliuretano e impregnados del antimicrobiano PHMB (Polihexametileno
Biguanida).

Figura 1. A: hembra de Puma concolor tratada en el Hospital Veterinario Planeta
Vida. B: carne cruda de caballo utilizada en la dieta del felino. C: recinto donde se
mantenia al cachorro de puma con cama de heno, recipiente de agua y comida.

Fuente: Hospital Veterinario Planeta Vida.
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Figura 2. Evaluacion fisica y radiografica de Puma concolor. A: herida en la
region plantar del miembro pélvico izquierda (MPIlz). B: dermatitis por
contacto con objeto longilineo en la regidn cervical. C: estudio radioldgico
en proyeccion dorsoplantar del MPIz D: estudio radioldgico en proyeccion
medio-lateral del MPIz con presencia de una fractura transversal en el
calcaneo. E: animal magro en fluidoterapia.

Fuente: Hospital Veterinario Planeta Vida, Fundacién Céndor Andino, 2021.

Ayudas diagndsticas

En el estudio radiografico, las proyecciones dorsoplantar y medio-lateral del miembro posterior
izquierdo fueron realizadas, a nivel de la lesidon cutdanea observada. La imagen obtenida
demostré la presencia de una fractura transversal en la diafisis del hueso calcaneus.

En el ultrasonido, se observa ligero sedimento urinario en la vejiga y un aumento en tamafo
del bazo.

Se evidenciaron cambios en las pruebas de hemograma con una relativa anemia en el conteo

globular (Tabla 1) y un aumento de los valores de lipasa en la bioquimica sérica (Tabla 2). El
examen coproparasitolégico mostré la presencia de coccidias (Tabla 3).
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Tabla 1. Resultados del hemograma de la cria de cachorro de Puma concolor.

Hematocrito
Hemoglobina

Células

VGM

CHCM

Plaquetas

Proteinas plasmaticas
Leucocitos

Barras

Linfocitos
Monocitos
Eosinofilos
Basdfilos
Neutrofilos tdxicos
Linfocitos reactivos
Linfocitos atipicos

Resultados
0,19
63,5
4,05
46,9

334,2
600
74
13,4
Valores (%)
0
26

O O OO o

Unidades
L/L
g/L

x10 6/L
Fl
g/L
x103/ ul
g/L
x103/ul
Valores
0,00
4,92
0,16
0,49
0,00
0
0
0

Referencia*
0,22 -0,56
76 - 182
4,77 -11,9
28,4 -73,2
200-513
59-792
56 -97
2,4-19,4
Referencia*
0,000-4,690
0,042 -7,060
0,000-1,562
0,000-1,690
0,000-0,570
0
0

CHCM: Concentracién de Hemoglobina Corpuscular Media; VGM: Volumen Globular Medio.
* Valores de referencia segun Reference Ranges for Physiological Values in Captive Wildlife.

Tabla 2. Resultados de la bioquimica sérica de la cria de la especie Puma concolor.

Glucosa

Urea

Creatinina

ALT

AST

Fosfatasa Alcalina
Amilasa

Lipasa

Albumina

Resultados

5,6
14,3
101
51,1
88,3
95,3

425,4

24
29,4

Unidad

mmol/L

mmol/L

umol/L
u/L
u/L
u/L
y/l
u/L
g/L

Referencia*

0,10-18,2

9,24-49,9
71-469
8-202
8-144
2-156

24,2 - 204

47,8

24-49

* Valores de referencia segun Reference Ranges for Physiological Values in Captive Wildlife.
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Enfoque del tratamiento

El 19 de marzo se realizé la correccidn ortopédica. La medicacidn preanestésica fue con Maleato
de Acepromazina a dosis de 0,1 mg/kg y Ketamina a dosis de 2,3 mg/kg IM, la induccion con
administracion de bolo de Propofol a una dosis de 2 mg/kg de peso vivo (1V). Se utilizé lidocaina
al 10% en aerosol y un laringoscopio para intubar al paciente con un tubo endotraqueal de
4,5 mm con manguito, y el mantenimiento con anestesia inhalada con Sevofluorano en una
concentracion de 3%. La analgesia transquirurgica se realizé con fentanilo a razéon de 5 pg/kg/h
V.

Adicionalmente, se realizé un bloqueo epidural, a través de un dispositivo neurolocalizador
para la ubicacion exacta de los segmentos L7-S1 y la instilacion de lidocaina al 2% (Figura 3).
Durante la cirugia, el animal mantuvo su temperatura normal por medio de un colchdn de aire
caliente forzado y los parametros de frecuencia cardiaca, presion arterial y saturacidén de
oxigeno fue controlada a través de un monitor multiparamétrico.

Tabla 3. Resultado del examen coproparasitoldgico de la cria
de cachorro de Puma concolor.

Resultado
Color Transparente
Aspecto Heterogéneo
Consistencia Suave
Mucosidad +
Células +
Leucocitos +
Sangre oculta +
Polimorfonucleares +
Almiddn +++
Lipidos +++
Levadura +
Restos vegetales +++
Flora bacteriana Aumento de +++
Parasitos Coccidios spp., +++

La preparaciéon del campo quirldrgico se basd en una tricotomia de la region del tarso del
miembro izquierdo y una antisepsia a través de la aplicaciéon profunda de clorhexidina
alcohdlica al 1%.

La incision superficial y profunda de la piel tuvo una medida de 5 cm y se realizd

longitudinalmente en la superficie plantar de la fascia muscular calcanea. Después de la
identificacidon del musculo digital corto del flexor de los dedos y del tenddn del musculo digital

84



Medina D et al. CES MEDICINA VETERINARIA # ZOOTECNIA

Enero — abril de 2022

superficial del flexor, fueron retraidos lateralmente para exponer la superficie plantar del
hueso calcaneus.

Figura 3. Cirugia ortopédica de fractura de calcdneo en un cachorro de
Puma concolor. A: uso de bair hugger para la calefaccion del paciente
(aire caliente forzado). B: animal intubado para administracion de
Sevofluorano. C: preparacion del acceso quirurgico. D: uso de
neurolocalizacién para el bloqueo epidural. E: preparacidn del
campo quirdrgico.

Fuente: Hospital Veterinario Planeta Vida.

El espacio muerto entre el fragmento fracturado del hueso calcaneo y su porcidon mas proximal
se redujo manualmente y se colocd un pasador intramedular de Steinmann liso de 3 mm en la
direccion normédgrada desde la tuberosidad calcanea. Posteriormente, se fijé a la cara lateral
del calcaneo una placa de compresidon dinamica N2 2 de seis orificios de 5,6 mm, fijada con dos
tornillos de compresion cortical introducidos perpendicularmente a una distancia de 2,4 mm
en la linea de fractura, uno a cada lado de la linea (Figura 4). El extremo del perno intramedular
Steinmann fue curvado y su exceso fue eliminado a través de un cortador ortéstico.
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Luego de la reduccidon ortopédica, el musculo digital corto del flexor de los dedos y el tendén
del musculo digital superficial del flexor fueron colocados en su posicién normal. Los planos
profundos y superficiales de la herida fueron suturados con el hilo absorbible sintético del acido
poliglicdlico 2-0 con el patron aislado simple. La sutura de la piel se realizé con hilo de nylon no
absorbible 3-0, también en el patron aislado simple. Se realizd un examen radiografico
posquirurgico.

£
/7 VSN

Figura 4. Correccion de la fractura de calcaneo en un cachorro de Puma concolor,
utilizando un clavo intramedular liso de Steinmann y una placa de compresion
dindmica con tornillos.

Fuente: Fundacion Céndor Andino, 2021.

Como medicacidon postquirurgica, se prescribié el Clorhidrato de Tramadol a una dosis de
1 mg/kg (VO), cada 8h durante ocho dias, junto con Meloxicam, a una dosis de 1 mg/kg VO,
cada 24h durante 16 dias, Pregabalina a razén de 5 mg/kg VO cada 12 horas durante 8 dias.
Para la terapia antibidtica, se prescribié Amoxicilina + Acido Clavulanico a dosis de 20 mg/kg,
VO, suministrada cada 12 h por 16 dias. Se puso un vendaje en el sitio quirurgico de la herida,
con un apésito primario de DuoDerm Extra delgado usado como un apésito de hidrocoloide
primario y Fixomull® como apdsito secundario de sujecidn cerrada, con vendaje eldstico para la
proteccion de ambos apdsitos anteriores.

Control radiografico

El 31 de marzo, se realizd un estudio radiografico de control donde se observd el inicio de la
formacion del callo 6seo. El 8 de abril se realizd una prueba de anticuerpos del virus de la
panleucopenia felina, debido a que el animal presentaba vémitos, diarrea hemorragica,
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disminucion del apetito y apatia, resultando positivo en las pruebas. Se instaurd un tratamiento
a base de Omeprazol se administré en ayunas a una dosis de 1 mg/kg de VO, durante seis dias
y Metronidazol 15 mg/kg de VO, cada 12h durante 8 dias.

El 15 de abril, se realizé una nueva valoracién radiografica en proyeccion medio-lateral y dorso-
plantar para la evaluacion. Se observé la progresion del callo éseo en la linea de fractura, por
lo que se decidid retirar el clavo intramedular. Para ello, se realizé una segunda contencion
guimica y anestesia del paciente con el mismo protocolo descrito anteriormente.

La tricotomia y la asepsia de la region fueron realizadas usando la misma técnica usada previo
a la cirugia, posteriormente se realizd6 una corta incision de la piel adyacente al extremo
palpable de la aguja de Steinmann, y luego a través de una diseccion con las tijeras romas se
despejé el extremo de la aguja para luego retirarla usando un extractor ortopédico.
Posteriormente la piel fue suturada con hilo de sutura no-absorbible de nylon 3-0, con patrdon
simple de sutura discontinuo. El area fue protegida con un apésito de acuerdo con el protocolo
descrito en el primer periodo postquirurgico.

El 26 de abril se tomaron nuevas radiografias evidenciando una No consolidacién de la fractura.
Se tomd la decision de colocar plasma enriquecido en plaquetas en la zona, para ello, la muestra
de sangre almacenada en un tubo que contenia citrato de sodio fue centrifugada
inmediatamente después de la colecta en el Laboratorio del Hospital Veterinario para obtener
plasma rico en plaquetas. A esto se le anadié Gluconato de calcio al 10%, a una dosis de 0,3 ml|
por cada ml de plasma. Posteriormente, el compuesto fue aplicado al area de la fractura por
infiltracion subcutanea. Los examenes radiograficos se repitieron en las proyecciones
laterolateral (Figura 5) y dorso plantar (Figura 6) de la regidn del tarso izquierdo, con una
evolucidn satisfactoria de la cicatrizacion.

Después de retirar los tornillos y la placa y dos sesiones de aplicacion de plasma rico en
plaquetas se tomod una radiografia medio-lateral el 14 de Julio de 2021, Figura 7-8-9-10, donde
se observo la resolucion completa de la fractura. A la fecha presenta una condicién corporal de
4/5 y un peso de 10 kg.
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Figura 5. Imdagenes radiograficas en la proyeccién medio-lateral de Ia
Puma concolor sometida a osteosintesis para correccion de fractura
transversal en el calcdneo izquierdo, con clavo intramedular y placa
ortopédica. A: radiografia postquirdrgica inmediata. B: radiografia
12 dias después de la cirugia. C: radiografia después de 27 dias de
cirugia. D: radiografia 38 dias después de la cirugia.

Fuente: Hospital Veterinario Planeta Vida.
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Figura 6. Imdagenes radiograficas en la proyeccién dorsoplantar de la Puma concolor sometido
a osteosintesis para correccién de fractura transversal en el calcdneo izquierdo, con clavo
intramedular y placa ortopédica. A: radiografia postquirirgica inmediata. B: radiografia
después de 27 dias de cirugia. C: radiografia 38 dias después de la cirugia.

Fuente: Hospital Veterinario Planeta Vida.

Figura 7. Paciente anestesiada.
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Figura 9. Cierre quirurgico patrén de sutura simple discontinuo.
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Figura 10. Radiografia donde se pudo observar la resoluciéon
completa de la fractura.

Discusion

El ejemplar, cachorro, hembra de la especie Puma concolor presentaba signos de maltrato
causado por cautiverio ilegal tales como la dermatitis de contacto debido al roce constante de
un objeto longilineo alrededor del cuello, el bajo peso corporal y la presencia de una fractura
en el hueso calcdneo. Este caso muestra la gravedad que envuelve al trafico ilegal de vida
silvestre, en el que el 90% de los especimenes mueren antes de su destino final debido a la
mutilacidn, el uso de sedantes y las malas condiciones de alojamiento y transporte .

Existen publicaciones de cirugia ortopédica en pumas que describen diversos métodos
utilizados para la resolucién de fracturas, entre los que se encuentran el uso de pasador
intramedular con tornillos y fijador lineal tipo I-A para fractura tibial, asi como el uso de pasador
intramedular, tornillos, alambres y cerclaje en fracturas conminutas espirales en el hueso del
fémur de dos especimenes de Puma concolor coryi 1°. En una cria de la misma especie con una
fractura de rama verde en el didametro femoral, se utilizé un pasador intramedular con fijador
externo, tornillos y metilmetacrilato *¥).

Seglin Fossum (1, en animales pequefios las técnicas indicadas para la osteosintesis de fractura
transversal en el calcaneo son la colocacién de una placa de compresion dindmica con tornillos
de compresion, o el uso de alambre de banda de tensidn asociado con el pasador intramedular
de Steinmann. Estos tipos de técnicas de ortopedia ayudan a neutralizar la fuerza de tensién
del musculo gastrocnemio. En el cuidado postoperatorio, los estudios radiograficos son
importantes para evaluar el éxito en la localizacion del implante y en la reduccion de la fractura.
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La colocacion del vendaje en el sitio es interesante para reducir dolor, proteger el lugar de la
coaptaciéon y para controlar el edemay el sangrado.

Ademas, se recomienda que los pines utilizados para la estabilizaciéon de las fracturas de
calcaneo se retiren después de la consolidacion de la fractura para no limitar la articulacién 12,
En este trabajo, se utilizd la informacidon basada en la medicina de felinos domésticos para
orientar las elecciones de las técnicas y procedimientos realizados y se observd un resultado
satisfactorio con el tratamiento propuesto para la cachorra de Puma concolor.

El abordaje quirdrgico para la correccidn de la fractura en el calcaneus fue por la regidn plantar
del mismo hueso. Este acercamiento fue elegido debido a la presencia de herida abierta de la
piel en el tarso. Mientras tanto, Piermattei et al. *3 indican la cara lateral para el acceso al
hueso calcaneo en cirugias ortopédicas en animales pequeios., Sin embargo, el abordaje
elegido en el paciente fue convincente, permitiendo buenos resultados en la recuperacion de
la correccion de la fractura.

El virus de la panleucopenia felina (VFP), afecta a las células micéticas de érganos como el
intestino, la médula ésea, los linfonodos y el cerebelo. Los signos clinicos son vomitos, diarrea
hemorragica, fiebre y pérdida de peso; en pruebas de laboratorio presenta leucopenia y
neutropenia. El diagndstico se realiza mediante la prueba de deteccién del antigeno VPF en
heces, PCR de sangre y heces ** 15 En |a paciente tratada, se diagnosticé la enfermedad por la
prueba de deteccidon de antigeno viral en las heces, ademas de haber presentado signos tales
como vomitos, diarrea hemorragica, bajo peso, coincidiendo con el cuadro clinico de la
infeccion viral.

La panleucopenia felina no tiene cura, no obstante, el animal puede vivir después del periodo
de infeccidn, basdandose en el manejo de apoyo de los signos clinicos. El tratamiento de soporte
que se ofrecid a la cria Puma concolor fue Omeprazol y Metronidazol, y se recomendé que
mientras esté bajo cuidado del centro de rescate llitio sea aislada de otros ejemplares por ser
una fuente de contagio de panleucopenia felina 4.

El plasma rico en plaguetas es un concentrado autdlogo de plaquetas que contiene factores de
crecimiento (*®). Estos activadores de multiplicacion celular se estimulan con el uso de gluconato
de calcio, cloruro de calcio y trombina. El uso de este tipo de composicidén intensifica la
proliferacion y diferenciacién celular, la sintesis de matriz extracelular, quimiotaxis,
angiogénesis, atraccion de células madre mesenquimatosas, macréfagos y formacién ésea, con
aumento de la cantidad de osteoblastos y aceleracion de la consolidacién de los huesos durante
la cicatrizacidn de fracturas, con reduccién en el tiempo de recuperacion 7).

El plasma rico en plaquetas esta indicado en el tratamiento de heridas agudas y crdnicas,
quemaduras, fracturas y lesiones de tendones y ligamentos. La aplicacidon del compuesto puede
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ser colocado directamente en el sitio de la condicidon o por medio de la infiltracion en el tejido
subcutaneo (1%1617) En e| presente caso de la fractura del calcaneus, el plasma rico en plaquetas
fue aplicado al foco de la fractura como coadyuvante en el proceso de osificacion, dando
resultados satisfactorios.

En la naturaleza, la hembra de puma permanece durante un largo periodo con sus crias,
aproximadamente 15 meses . La rehabilitacién de especimenes rescatados que recibieron
cuidado parental humano es dificil debido a la necesidad de adaptacién al medio natural y la
falta de aprendizaje de comportamientos esenciales para la supervivencia de la especie,
especialmente relacionados con la obtencién de alimento ©.

Por lo tanto, a menudo la remisién de animales que fueron rescatados cuando aun eran
cachorros se da principalmente a instituciones para su mantenimiento en cautiverio bajo
cuidado humano. Esta medida busca la supervivencia del individuo, lo cual podria ayudar en la
conservacion y mantenimiento de la especie. Una preocupacién con respecto a los grandes
felinos en cautiverio es en relacién con el bienestar de estos animales, cuyos recintos deben
recibir enriquecimiento ambiental, entre otras condiciones y la institucién debe contar con un
equipo multidisciplinario para el cuidado de estos como médicos veterinarios, bidlogos y
manejadores (18 19),

Conclusion

El uso del clavo intramedular y de la placa con tornillos es un método satisfactorio para la
osteosintesis de la fractura transversal del calcaneus en un cachorro de Puma concolor y se
puede utilizar en otros grandes felinos latinoamericanos.
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