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Canidae) y su interaccidon con humanos y perros domésticos en

reservas periurbanas al norte de los Andes colombianos
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Resumen

Introduccion. El Zorro Perro (Cerdocyon thous) es la especie de canido con mayor
distribucién en Sudamérica. Se encuentra desde Panama, norte de Venezuela y Colombia,
hasta el extremo nororiente de Argentina y gran parte de Brasil. En Colombia se encuentra
en casi todo el territorio, desde los 0 hasta los 3200 msnm. Por lo general habita en areas
de bosques tropicales, subtropicales y montanos, aunque también se puede encontrar en
pastizales naturales y parece tolerar ecosistemas intervenidos como los circundantes a
zonas periurbanas y zonas urbanas. Se considera que Cerdocyon thous es una especie
nocturnay crepuscular, hdbito influenciado por factores como ambientales, fisiolégicos y la
percepcion de riesgo de depredacidn en el paisaje. Es de sefialar que al norte de los Andes
colombianos se ha evidenciado una interaccion con perros y gatos domésticos, los cuales
pueden ser competidores potenciales por presas, pero aun se desconocen que efectos
ecoldgicos podrian estarse presentando frente a esta interaccién. Aqui se evalué el patrén
de actividad de la especie en un drea de bosques secundarios en diferentes estados
sucesionales y con relictos de bosque primario circundantes a la zona urbana y periurbana
al suroriente del Valle de Aburra. En este estudio se hipotetizd que el aumento de visitas de
personas y perros domésticos en el area de reserva estaria interfiriendo de manera directa
sobre la actividad de la especie, siendo el Zorro Perro menos activo durante las horas de
mayor presencia de humanos y perros doméstico. Especificamente la pregunta de
investigacion es: éCuales el patron de actividad de Cerdocyon thous y como varia frente a la
presencia de perros domésticos y humanos en ecosistemas circundantes al suroriente del
Valle de Aburra?

Métodos. El drea de estudio esta ubicada al Suroriente del Valle de Aburrad (VA), entre la
Reserva San Sebastian de la Castellana y el Area Protegida Local Corredor Regional del
Tigrillo, entre los municipios de El Retiro y Envigado. Los datos para el andlisis provienen en
parte de muestreos sistematicos desarrollados durante los monitoreos del SILAPE desde el
afio 2015 al afio 2018 y de nuevos muestreos consecutivos implementados desde el afio
2019 al 2022. Para los muestreos se instalaron camaras de rastreo al interior de los
ecosistemas como los senderos, trillos o caminos existentes. Estas fueron programadas en
modo video y ubicadas aproximadamente entre 30 a 50 cm por encima del suelo con la



siguiente configuracién: videos con alta resolucion HD, auto-sensor infrarrojo para dia y
noche, un video de 30 segundos por evento e intervalo de 10 segundos entre videos. Para
la estimacion y analisis del patrén de actividad de Cerdocyon thous, se implementaron dos
aproximaciones. Por medio del programa de estadistica circular Oriana versién 4.02 se
realizo la prueba de Rayleigh test (con un nivel de confianza al 95%) para evaluar si existe
una distribucién uniforme de los datos durante un periodo de 24 h o si la especie exhibe un
patron de actividad particular durante su ciclo circadiano. Posteriormente, por medio del
paquete Overlap del programa R Studio, se estimd de forma no paramétrica el patréon de
actividad de la especie utilizando la funcién de densidad de Kernel (DK) y la funcién de
distribucién de suma trigonométrica no negativa (STN). Para el andlisis, primero se
determind el patrén de actividad total del Zorro Perro y se evalud si los individuos
registrados en dreas con influencia antrdpica presentaron una actividad similar a los
registrados en zonas boscosas. Luego, se estimd la actividad para perros domésticos y
humanos en la zona de estudio y se calculd el nivel de sobreposicién de estas actividades
con las de la especie. Para ello, se utilizé el coeficiente delta (A) que estima cudnto se
superponen dos distribuciones.

Resultados. En total se obtuvieron 2830 registros en el drea de estudio, con un esfuerzo de
muestreo de 10763 camara/dia. Estos se distribuyeron de la siguiente manera: 369 registros
de Cerdocyon thous (286 sin presencia de actividad antrépica y 83 con presencia de
actividad antrdpica incluyendo perros domésticos), 2019 registros de seres humanos y 442
registros de perros. El patron de actividad registrado para el Zorro Perro en presencia de
actividad antrépica fue nocturno y crepuscular, generalmente entre las 6 pm y 6 am.
Asimismo, el patrén de actividad registrado para Cerdocyon thous en las zonas de reserva
donde no hay actividad antrdépica, comprendié una actividad mas amplia incluyendo horas
de la mafana y en la tarde. Para las personas y los perros el patrén registrado fue similar,
generalmente diurno comenzando a las 6 am y terminando a las 7 pm. En cuanto a la
superposicidn entre los patrones de actividad, hubo un coeficiente de sobreposicién en
proporcién alta (A > 0.75) para la comparacion de Cerdocyon thous teniendo en cuenta la
actividad antrdpica y un coeficiente de sobreposicién de proporcién baja (A < 0.5) para la
comparacion entre perros domeésticos y Cerdocyon thous cuando hay presencia de actividad
antrdpica, seguido de la comparacidon de humanos y perros domésticos con Cerdocyon
thous sin presencia antrépica y el coeficiente de sobreposicion mas bajo se presenté para
la comparaciéon entre humanos y Cerdocyon thous cuando hay presencia de actividad
antropica.

Discusion y conclusiones. Este estudio constituye la primera estimacién del patrén de
actividad para Cerdocyon thous teniendo en cuenta la influencia antrépica de humanos y
perros doméstico en ecosistemas circundantes a las ciudades. En general el patréon de
actividad asociado a la especie concuerda con lo reportado en la literatura a lo largo de su
distribucién (Martinez y Cadena 2000, Taber y Maffei 2003, Faria-Correa et. al 2007, Garcia
2009, Marinho et al. 2020, Barrera 2021). No obstante, nuestros resultados muestran que
cuando la especie se encuentra en zonas con presencia antrdpica, su actividad en estas
areas es casi nula y los individuos se dispersan hacia otras areas donde la presencia de



humanos y perros es escasa. Esto concuerda con lo propuesto por Albanesi et al. (2016) al
norte de Argentina, donde la especie en dreas con poca intervencién humana presenté una
actividad durante el dia y al sur de Brasil, donde la especie parece presentar una dieta mas
carnivora, su actividad es mds nocturna al sincronizarse con la actividad de sus presas, pero
igualmente se evidencio actividad en la mafiana para el consumo de frutos y presas diurnas
(Faria-Correa et al. 2009). Particularmente en Colombia, son pocos los estudios sobre el
impacto de la actividad antrépica sobre las especies de carnivoros donde al parecer la
especie puede presentar una actividad diurna. Aqui encontramos evidencia empirica que
sugiere que el Zorro Perro puede estar activo en el dia en areas donde el turismo y los perros
domésticos no se encuentran presentes y trata de evitar y estar activo en las zonas con un
flujo alto turistico al interior de las reservas. Finalmente, este panorama en la disminucién
de la actividad sugiere una segregacion temporal con relacién a los humanos y los perros
domeésticos. Por lo que las actividades humanas, en este caso el turismo, parecen ejercer
una influencia importante en términos de cdmo las especies perciben y usan el espacio en
cuestién de paisajes del miedo (i.e. la percepcién de riesgo de depredacion en el paisaje)
(Bartness y Albers 2000). En este caso, el Zorro Perro estaria activo durante el dia en areas
con un bajo riesgo de encuentro con humanos y perros domésticos, y estaria mas activo de
manera crepuscular en zonas con un mayor riesgo de encuentro. Esperamos que este
estudio ayude a entender mejor y contribuya al conocimiento sobre la ecologia de
Cerdocyon thous y su interaccién con los humanos y una espacie doméstica potencialmente
competidora, particularmente en dareas protegidas presentes en los ecosistemas
circundantes a las zonas urbanas y periurbanas, conocimiento necesario para generar
mejores estrategias de manejo y conservacién de estos territorios biodiversos al suroriente
del Valle de Aburra.

Palabras clave: métodos no invasivos, Valle de Aburr3, cdnidos, competencia, segregacion
temporal.
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RESUMEN

El Zorro Perro (Cerdocyon thous) es la especie de cdnido con mayor distribucion en
Sudamérica. En Colombia se encuentra desde los 0 hasta los 3200 msnm. Es una especie
considerada de habitos nocturnos y crepusculares. Se hipotetizd que el aumento de visitas
de personas y perros al area de reserva estaria interfiriendo de manera directa sobre la
actividad de la especie, siendo el Zorro Perro menos activo durante las horas de mayor
presencia de humanos y perros. Los datos para el analisis provienen de muestreos
sistematicos desarrollados durante los monitoreos del Sistema Local de las Areas
Protegidas del municipio de Envigado (SILAPE) desde el afio 2015 al 2018 y de muestreos
consecutivos implementados desde el afio 2019 al 2022. Para los muestreos se instalaron
camaras de rastreo al interior de los ecosistemas del area de estudio. Por medio del paquete
Overlap de R se estim6 de forma no paramétrica el patron de actividad de la especie
utilizando la funcién de densidad de Kernel y la funcién de distribucion de suma
trigonomeétrica no negativa. Se obtuvieron 2830 registros (369 registros de Cerdocyon
thous, 2019 registros de seres humanos y 442 registros de perros), con un esfuerzo de
muestreo de 10763 camara/dia. Los resultados de este estudio apoyan la hipdtesis planteada
que sugiere una segregacion temporal con relacion a los humanos y los perros domésticos.
En este caso, el Zorro Perro estaria activo durante el dia en areas con un bajo riesgo de
encuentro con humanos y perros domésticos, y estaria mas activo de manera crepuscular en

zonas con un mayor riesgo de encuentro.
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Crab-eating fox (Cerdocyon thous) is the most widely distributed canid species in South
America. In Colombia it is found from 0 to 3200 meters above sea level. It is a species
considered nocturnal and crepuscular habits. It was hypothesized that the increase in visits
by people and dogs to the reserve area would be directly interfering with the activity of the
species, with crab-eating fox being less active during the hours of greatest presence of
humans and dogs. The data for the analysis come in part from systematic sampling
developed during the monitoring of the Local System of Protected Areas of the
municipality of Envigado (SILAPE) from 2015 to 2018 and from new consecutive
sampling implemented from 2019 to 2022. For the sampling, trail cameras were installed
inside the ecosystems of the study area, through the Overlap package of R Studio, the
activity pattern of the species was estimated non-parametrically using the Kernel density
function and the sum distribution function nonnegative trigonometric. 2,830 records were
obtained, with a sampling effort of 10,763 cameras/day. The results of this study support
the proposed hypothesis suggesting a temporal segregation in relation to humans and
domestic dogs, in this case, the crab-eating fox would be active during the day in areas with
a low risk of encountering humans and domestic dogs, and it would be more active at

twilight in areas with a higher risk of encounter.

Palabras clave: métodos no invasivos, Valle de Aburra, canidos, competencia, segregacion

temporal.

Key Words: Trail camera, non-invasive methods, Valle de Aburra, canids.
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El Zorro Perro, Zorro Cangrejero o Zorro de Patas Negras (Cerdocyon thous) es la especie
de canido con mayor distribucion en Sudamérica (Taber y Maffei 2003). Se encuentra
desde Panamé (Hody et. al 2019), norte de Venezuela y Colombia, hasta el extremo
nororiente de Argentina y gran parte de Brasil (Taber y Maffei 2003). En Colombia se
encuentra en casi todo el territorio, desde los 0 hasta los 3200 msnm (Varela- Arias et al.
2014). Por lo general habita en areas de bosques tropicales, subtropicales y montanos,
aunque también se puede encontrar en pastizales naturales y parece tolerar ecosistemas
intervenidos como los circundantes a zonas periurbanas y zonas urbanas (Taber y Maffei
2003). Sin embargo, debido al grado de perturbacidn de estos ecosistemas, principalmente
por la infraestructura lineal y otras actividades antrdpicas, es una especie altamente

atropellada en las vias (Delgado-V 2007, Arias-Alzate 2016).

Aunque se considera que Cerdocyon thous es una especie nocturna y crepuscular (Lozano
2010, Avila et al. 2021, Barrera et al. 2021), habito influenciado por factores como
ambientales, fisioldgicos y la percepcién de riesgo de depredacion en el paisaje (Bartness y
Albers 2000), también las actividades humanas pueden ejercer una influencia importante en
la modificacion del patron de actividad de las especies (Mendes et al. 2020; Arias-Alzate et
al. 2021). Como consecuencia se generan cambios en el uso de hébitat, los patrones de
movimiento y el area de accion (Rossi 2016). Por ejemplo, al sur de la distribucion de la
especie, se ha documentado esta actividad con patrones nocturnos y crepusculares en
ecosistemas con un relativo buen estado de conservacion (Taber y Maffei 2003, Lozano
2010). No obstante, aunque hay presencia de la especie en sitios con alta perturbacion y
zonas semi-urbanas, ain se desconocen aspectos importantes de su ecologia e historia

natural. Es de sefialar que al norte de los Andes colombianos se ha evidenciado una
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interaccidn con perros y gatos domeésticos, los cuales pueden ser competidores potenciales
por presas, pero aun se desconocen que efectos ecoldgicos podrian estarse presentando
frente a esta interaccion.

En este sentido, al norte de su distribucion, particularmente en los Andes colombianos,
poco se sabe acerca de su patron de actividad, en especial en zonas de ecosistemas
circundantes a las ciudades. Més aun, se desconoce como la especie puede verse afecta por
la presencia humana, particularmente en zonas que constituyen areas de reserva natural.
Aqui se evalug el patron de actividad de la especie en un area de bosques secundarios en
diferentes estados sucesionales y con relictos de bosque primario circundantes a la zona
urbana y periurbana al suroriente del Valle de Aburrd (VA) (Arias-Alzate 2016).
Actualmente esta area constituye una zona de reservas naturales (Arias-Alzate 2016), donde
existe poca evidencia sobre como la presencia de perros domésticos y humanos podria estar
influyendo la actividad de la especie. En este estudio se hipotetizd que el aumento de visitas
de personas y perros domésticos en el &rea de reserva estaria interfiriendo de manera directa
sobre la actividad de la especie, siendo el Zorro Perro menos activo durante las horas de
mayor presencia de humanos y perros doméstico. Especificamente la pregunta de
investigacion es: ¢ Cudles el patron de actividad de Cerdocyon thous y como varia frente a
la presencia de perros domésticos y humanos en ecosistemas circundantes al suroriente del
Valle de Aburra?

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El area de estudio esta ubicada al Suroriente del Valle de Aburra (VA), entre la Reserva

San Sebastian de la Castellana y el Area Protegida Local Corredor Regional del Tigrillo,
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entre los municipios de El Retiro y Envigado (Figura 1). Esta zona corresponde con la zona
de vida bosque hiumedo montano bajo (bh-MB) y muy humedo montano bajo (bmh-MB).
Presenta un rango altitudinal entre 2000-3000 msnm, con una temperatura promedio anual
de 16.5°C, una humedad relativa de 75.5% y una precipitacion media anual de 2280 mm
(Delgado-Vélez 2009, Arias-Alzate 2016).

Disefio de muestreo y datos

Los datos para el andlisis provienen en parte de muestreos sisteméticos desarrollados
durante los monitoreos del Sistema Local de las Areas Protegidas del municipio de
Envigado (SILAPE) desde el afio 2015 al afio 2018 y de nuevos muestreos consecutivos
implementados por los autores en la misma zona de estudio desde el afio 2019 al 2022. Para
los muestreos se instalaron camaras de rastreo (Bushnell Agressor Red-glow, Bushnell
Trophy Cam Essential y Multrie 40i) al interior de los ecosistemas del area de estudio
(Figura 1). Cada cdmara constituye una estacion de muestreo separada aproximadamente
1km de distancia, las cuales se muestrearon de manera simultanea en un periodo continuo
de grabacion de 24 horas, definiendo asi unidades de tiempo discretas. Para la instalacion
de estas cAmaras se utilizaron tanto las areas al interior de los bosques, como los senderos,
trillos o caminos existentes, los cuales son frecuentemente utilizados por la especie (Lozano
2010, Chéavez et al. 2013, Marinho et al. 2020. Las camaras fueron programadas en modo
video y ubicadas aproximadamente entre 30 a 50 cm por encima del suelo con la siguiente
configuracién: videos con alta resolucion HD, auto-sensor infrarrojo para dia y noche, un
video de 30 segundos por evento e intervalo de 10 segundos entre videos. En total se
utilizaron 23 camaras de octubre a diciembre de 2015, 23 camaras de agosto a noviembre
de 2016, 23 camaras de julio a octubre de 2017, 23 camaras de abril a agosto de 2018, seis

camaras de diciembre de 2019 a diciembre de 2020, 3 cdmaras de febrero de 2021 a
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diciembre de 2021 y 6 camaras de febrero de 2022 a agosto de 2022. En promedio fueron 6
camaras en caminos y entre 6 y 8 cAmaras al interior del bosque.

Patron de actividad

Para la estimacion y andlisis del patron de actividad de Cerdocyon thous, se implementaron
dos aproximaciones. Por medio del programa de estadistica circular Oriana version 4.02
(Kovach 2011) se realizo la prueba de Rayleigh test (con un nivel de confianza al 95%)
para evaluar si existe una distribucion uniforme de los datos durante un periodo de 24 h o si
la especie exhibe un patron de actividad particular durante su ciclo circadiano (Kovach
2011). Posteriormente, por medio del paquete Overlap (Ridout y Linkie 2009, Meredith y
Ridout 2021) implementado en el programa R Studio (R Development Core Team, 2013),
se estimé de forma no paramétrica el patron de actividad de la especie utilizando la funcién
de densidad de Kernel (DK) (i.e. densidad de probabilidad de los registros) y la funcién de
distribucion de suma trigonométrica no negativa (STN) siguiendo lo propuesto por Linkie y
Ridout (2011). Este analisis considera cada registro como una muestra aleatoria de una
distribucion continua, de esta manera, los registros, en este caso de Cerdocyon thous,
tendrian la misma probabilidad de ser registrados en cualquier momento siempre y cuando
estén activos (Linkie y Ridout 2011, Pratas-Santiago et al. 2016). Es decir, la funcién de
densidad de probabilidad se constituye en el patron de actividad de la especie (Ridout y
Linkie 2009).

Para el analisis, primero se determing el patrdn de actividad total del Zorro Perroy se
evalué si los individuos registrados en areas con influencia antrépica presentaron una
actividad similar a los registrados en zonas boscosas. Posteriormente, se estimo la actividad
para perros domésticos y humanos en la zona de estudio y se calcul6 el nivel de

sobreposicidn de estas actividades con las de la especie (i.e perros domésticos y humanos
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VS ZOrros en areas con presencia humanay perros domésticos y humanos vs. zorros en areas
boscosas). Para ello, se utilizo el coeficiente delta (A) siguiendo lo propuesto por Ridout y
Linkie (2009) y Linkie y Ridout (2011). Este coeficiente estima cuénto se superponen dos
distribuciones, dicho de otra forma, en qué porcentaje los patrones de actividad de las
especies son similares, tomando valores entre O (sin superposicion) y 1 (sobreposicion
completa) (Ridout y Linkie 2009). Para este analisis, se eligio el estimador mas adecuado
(4) segln el tamafio de muestra (nimero de registros para cada especie). Adicionalmente se
estimaron los intervalos de confianza de los coeficientes de sobreposicion a partir de 1000
réplicas en Bootstrap siguiendo lo propuesto por Linkie y Ridout (2011). Para evitar
interpretaciones subjetivas en los niveles de superposicion en la actividad entre las
especies, se utilizo la clasificacion propuesta por Monterroso et al. (2014) y Tingstrom
(2009): superposicion baja (A < 0,5), superposicion moderada (0,5 <A <0,75) y
superposicion alta (A> 0,75).

RESULTADOS

En total se obtuvieron 2830 registros en el area de estudio, con un esfuerzo de muestreo de
10763 camara/dia. Estos se distribuyeron de la siguiente manera: 369 registros de
Cerdocyon thous (286 sin presencia de actividad antrpica y 83 con presencia de actividad
antrdpica incluyendo perros domésticos), 2019 registros de seres humanos y 442 registros

de perros.

El patron de actividad registrado para el Zorro Perro en presencia de actividad antropica fue
nocturno y crepuscular, generalmente entre las 6 pm y 6 am, con picos de actividad entre
las8y 9 pm,las3y4amylas5y 6 am (Figura 2). Asimismo, con una ausencia de la

actividad entre la 1 y 3 am. El patrén de actividad registrado para Cerdocyon thous en las
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zonas de reserva donde no hay actividad antrdpica, comprendié una actividad mas amplia
incluyendo horas de la mafiana entre las 8 y 10 am y en horas de la tarde, incluyendo las
horas entre la 1y 2 pm (Figura 3). Para las personas y los perros, el patron registrado fue
similar, generalmente diurno comenzando a las 6 am y terminando a las 7 pm, con picos de

actividad més altos entre las 8 am y las 3 pm (Figura 4 y 5).

En cuanto a la superposicion entre los patrones de actividad, hubo un coeficiente de
sobreposicién en proporcion alta (A > 0.75) para la comparacion de Cerdocyon thous
teniendo en cuenta la actividad antropica (Figura 6). El coeficiente de sobreposicion de
proporcion baja (A < 0.5) se present6 para la comparacion entre perros domésticos y
Cerdocyon thous cuando hay presencia de actividad antrépica (Figura 7), seguido de la
comparacion de humanos y perros domésticos con Cerdocyon thous sin presencia antropica
(Figura 8 y 9). Por ultimo, el coeficiente de sobreposicion mas bajo se presentd para la
comparacion entre humanos y Cerdocyon thous cuando hay presencia de actividad

antropica (Figura 10).

DISCUSION

Este estudio constituye la primera estimacion del patrén de actividad para Cerdocyon thous
teniendo en cuenta la influencia antrépica de humanos y perros domésticos en ecosistemas
circundantes a las ciudades, especificamente en el Valle de Aburra. En general, el patrén de
actividad asociado a la especie concuerda con lo reportado en la literatura a lo largo de su
distribucion (Martinez y Cadena 2000, Taber y Maffei 2003, Faria-Correa et. al 2007,
Garcia 2009, Marinho et al. 2020, Barrera 2021). No obstante, nuestros resultados muestran
gue cuando la especie se encuentra en zonas con presencia antropica, su actividad en estas

areas es casi nula (i.e. entre 6pmy 6 am) y los individuos se dispersan, presumiblemente,
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hacia otras areas donde la presencia de humanos y perros es escasa. Esto concuerda con lo
propuesto por Albanesi et al. (2016) al norte de Argentina, donde la especie en areas con
poca intervencion humana presenta una actividad durante el dia, con picos mayores de
actividad en horas del amanecer y del atardecer. Al sur de Brasil, donde la especie parece
presentar una dieta mas carnivora, su actividad es mas nocturna al sincronizarse con la
actividad de sus presas, pero igualmente se evidencio actividad en la mafiana para el

consumo de frutos y presas diurnas (Faria-Correa et al. 2009).

Particularmente en Colombia, son pocos los estudios sobre el impacto de la actividad
antrdpica o de perros domésticos sobre esta y otras especies de carnivoros, especialmente
en areas de reservas naturales, donde al parecer la especie puede presentar una actividad
diurna. Aqui encontramos evidencia empirica que sugiere que el Zorro Perro puede estar
parcialmente activo en el dia en areas donde el turismo (i.e. presencia personas) y los perros
domeésticos no se encuentran presentes. No obstante, se ha documentado que la actividad
diurna de otros carnivoros, como el Ocelote en Brasil, disminuye significativamente en

senderos turisticos (Barcelos et. al 2022).

El uso de camaras de rastreo, especificamente en modo video, constituye un método
importante para la obtencién de aspectos ecoldgicos, comportamentales y de historia
natural de las especies que, por lo general, son poco conocidos (Sanchez-Lalinde et. al
2008, Fonseca-Prada et al. 2022). Con el uso de camaras de rastreo se pueden establecer
lineas de base sobre la biodiversidad local, paso fundamental en la formulacion e
implementacién de planes de conservacion (Fonseca-Prada et al. 2022), especialmente para

especies elusivas como el Zorro Perro (Albanesi et. al 2016) posibilitando el registro de
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informacion importante sobre el periodo de actividad de la especie, en una matriz urbana de

bosque circundante.

Finalmente, aqui evidenciamos cdmo cambia la actividad de Cerdocyon thous 'y,
posiblemente las de otras especies de vertebrados, frente a la presencia antropica al interior
de algunas Areas Protegidas circundantes a una zona urbana. Este panorama en la
disminucion de la actividad sugiere una segregacion temporal con relacion a los humanos y
los perros domésticos, segregacion que ha sido documentada en otros mamiferos en areas
no protegidas con una fuerte actividad humana (Frid y Dill 2002, Gaynor et al. 2018; Arias-
Alzate et al. 2021). Por ende, las actividades humanas, en este caso el turismo, parecen
ejercer una influencia importante en términos de como las especies perciben y usan el
espacio en cuestion de paisajes del miedo (i.e. la percepcion de riesgo de depredacion en el
paisaje) (Bartness y Albers 2000). En este caso, el Zorro Perro estaria activo durante el dia
en areas con un bajo riesgo de encuentro con humanos y perros domésticos, y estaria mas

activo de manera crepuscular en zonas con un mayor riesgo de encuentro diurno.

Esperamos que este estudio ayude contribuya a entender mejor la ecologia de Cerdocyon
thous y su interaccién con los humanos y una especie doméstica, potencialmente
competidora, en zonas urbanas y periurbanas. Conocimiento que podria aplicarse para

generar mejores estrategias de manejo y conservacion del ecoturismo en areas protegidas.
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Vias principales

367 Figura 1. Disefio de muestreo implementado en el area de estudio para la ubicacion de las
368 camaras de rastreo. Cada estacion representa una unidad de muestreo con una camara.
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371 Figura 2. Estimacion de densidad del patron de actividad diaria de Cerdocyon thous con
372 presencia antropica. Lineas sélidas (DK), linea discontinua (STN). Lineas verticales cortas
373 (eje x) indican los registros de la especie, lineas verticales discontinuas azules indican la
374  hora del amanecer y el atardecer.
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Figura 3. Estimacién de densidad del patrén de actividad diaria de Cerdocyon thous sin
presencia antropica. Lineas solidas (DK), linea discontinua (STN). Lineas verticales cortas
(eje x) indican los registros de la especie, lineas verticales discontinuas azules indican la
hora del amanecer y el atardecer.
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Figura 4. Estimacién de densidad del patrén de actividad diaria de personas en la zona de
estudio. Lineas sélidas (DK), linea discontinua (STN). Lineas verticales cortas (eje x)
indican los registros de la especie, lineas verticales discontinuas azules indican la hora del
amanecer y el atardecer.
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Figura 5. Estimacidn de densidad del patrén de actividad diaria de perros domésticos en la
zona de estudio. Lineas sélidas (DK), linea discontinua (STN). Lineas verticales cortas (eje
X) indican los registros de la especie, lineas verticales discontinuas azules indican la hora
del amanecer y el atardecer.
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Figura 6. Sobreposicion de la actividad diaria entre Cerdocyon thous con (linea discontinua)
y sin actividad antrépica (linea sélida). Lineas verticales cortas (eje x) indican los registros
en la sobreposiciéon. Area sombreada corresponde al coeficiente de superposicion (As) con
un intervalo de confianza del 95%.
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Figura 7. Sobreposicién de la actividad diaria entre humanos (linea discontinua) y
Cerdocyon thous (linea sélida) en areas sin actividad antrdpica. Lineas verticales cortas (eje
x) indican los registros en la sobreposicion. Area sombreada corresponde al coeficiente de
superposicion (A4) con un intervalo de confianza del 95%.
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Figura 8. Sobreposicion de la actividad diaria entre perros domésticos (linea discontinua) y
Cerdocyon thous (linea sélida) en areas sin presencia antropica. Lineas verticales cortas (eje
x) indican los registros en la sobreposicion. Area sombreada corresponde al coeficiente de
superposicion (As) con un intervalo de confianza del 95%.
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Figura 9. Sobreposicién de la actividad diaria entre humanos (linea discontinua) y
Cerdocyon thous (linea sélida) en areas con presencia antrdpica. Lineas verticales cortas (eje
x) indican los registros en la sobreposicion. Area sombreada corresponde al coeficiente de
superposicion (As) con un intervalo de confianza del 95%.
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Figura 10. Sobreposicion de la actividad diaria entre perros domésticos (linea discontinua)
y Cerdocyon thous (linea solida) en areas con presencia antropica. Lineas verticales cortas
(eje x) indican los registros en la sobreposicion. Area sombreada corresponde al coeficiente
de superposicion (As) con un intervalo de confianza del 95%.



